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 معرفی شرکت :

به عنوان مشاور در شرکت    1395تاسیس و از سال    1390( در سال    17267شرکت بوستان گستر گیل )  

شهرک های صنعتی استان گیلان فعالیت های آموزشی و پژوهشی خود را با این سازمان به منظور رشد و  

ت همکاری خوبی  ارتقای دانش علمی و فنی ذینفعان شروع نمود و با کادری مجرب و متعهد و توانمند توانس

را با این مجموعه داشته باشد همچنین این شرکت فعالیت های آموزشی زیادی را با ادارات و سازمان های  

دولتی و خصوصی داشته و همواره به عنوان بازوان اجرایی این سازمان ها در جهت توانمندسازی ، رشد و  

 شکوفایی همه جانبه گام برداشته است.  

 معرفی پروژه : 

مطالعه برسی اثرات کاربرد محرکهای رشد بر کیفیا و ماندگاری میوه وسلامت تاک های  تنامه قرارداد  موافق

طرف معاونت محترم صنایع کوچک شرکت شهرک های صنعتی  از    10924کیوی فروت  به شماره قرارداد  

گردید. که  کیوی گیلان ابلاغ  کسب وکار  استان گیلان به شرکت بوستان گستر گیل و عامل توسعه خوشه  

مطالعه  و گزینش تیم  براساس آن شرکت بوستان گستر گیل برنامه ریزی های لازم جهت اجرای مطلوب این  

و با هماهنگی همه فعالان خوشه  صورت    در راستای برنامه عمل خوشه کسب و کار کیوی گیلانتحقیق  

 . گرفت

   :پروژه اهداف

 هدف از برگزاری جشنواره کیوی : 

   آگاهی و بینش باغدارانافزایش سطح  -

 افزایش سلامت و کیفیت محصول کیوی  -

 بهبود روشهای تولید و نگهداری کیوی  -

 

 

 پیشگفتار 

  یندر ا یگرید یوهم یچبه دست آورده است. در واقع، ه یادیز یتجهان محبوب  یاز کشورها یاریدر بس فروتیویک

  ینبهتر  یدشا  فروتیویهمه توجه را به خود جلب نکرده است. ک  ین ا  یتجار  یها  یوه م  یدتول  یخمدت کوتاه در تار

عطر مطبوع و ارزش    یف،با طراوت و لط  یطعم  دارای  یوهباشد. م  هایزمیوهانواع ر  یان شناخته شده در م  یمغذ  یوهم

مانند   یو مواد معدن  ییغذا  یبراز ف   یمنبع خوب و      K  یتأمین ، وC  یتأمین از و  یغن   یاست. منبع  ییبالا  ییو دارو  ییغذا

چرب    یدهایو اس   E  یتأمینو  یکه احتمالاً حاو  فروت،یویک   یبات. ترک باشدیم  یوهم  یکالر فسفر و کم  یم،کلس  یم،پتاس

  ی اقتصاد  یتخون هستند. اهم  یعیطب  کنندهیقخواص بالقوه رق  ی دارا  که   شوندیم  یدتول  ی از بذور خوراک  بوده ،     3مگاا
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  یدارا  فروت یویک ها،یژگیو  یراست. علاوه بر سا  یافته   یش افزا  یراًآن اخ   ی صادرات  های   لیپتانس  یل به دل  فروت یویک

م  هایییتمز به  برا  اییوهاست که آن را  به علت    (.Rathore, 1984کند )یم  یلکشت تبد  یبرجسته  کیوی فروت 

ماندگاری بالا پس از برداشت نیاز به فروش فوری و پرخطر ندارد و به همین دلیل بهره وری آن بالا بوده و سود خوبی  

برای پرورش دهنده و تاجر دارد. با ابن وجود در سال های اول شروع به کشت این میوه که تقریبا عاری از هرگونه  

امروزه بیماری های جدید مانعی برای صادرات این محصول شده که نیاز به مراقبت    آفت و بیماری جدی می باشد اما

 و سمپاشی های برنامه ریزی شده دارد.  

ها،  قلمه  دهییشهر  یش بذور، افزا  یزنجوانه  یعتسر  یرشد برا  هایکنندهیمبه خصوص تنظ   یمیاییش یباتاز ترک  استفاده

  یفیت و ک  یتعملکرد، کم  یش افزا  یو به طور کل   بندییوهو م  ی گلده  یشافزا  یوه،تنك گل و م  یشی،کنترل رشد رو

اهداف مختلف،    یبرا  یباتترک   ین ا  یاز برخ  یزشمال کشور ن  راست. د  یافته  یش افزا  یراخ   یهادر سال  فروتیویک  یوهم

  ی است اثرات مثبت و منف   یاز که ن   کنند یها استفاده مندر تاکستا  یوه، اندازه م  یش و افزا  ییسرما  یاز ن   ین بخصوص تأم

 .یردقرار گ ی ها مورد بحث و بررسآن

 .......................... 

 ............. 
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 مقدمه 

ده از قاره  یا  در بین ارقام معرفی شـ ت میوه کیویکه از ارزش اقتصـادی  آسـ مگیری برخوردار اسـ ت که    فروتچشـ اسـ

ه لی آن دره رودخانه یانگتسـ مالی اسـت  31درجنوب چین و در عرض جغرافیایی    1مبدا اصـ فروت در آنجا  کیوی[  درجه شـ

ــت  2بنـام یـانـا تـائو ــورهـای نیوزلنـد، ایتـالیـا،فروت بـه. کیوی]معروف اسـ ــه،   ،انیونـان، ایر  طورتجـاری در کشـ ژاپن، فرانسـ

 شود.داده می یونان، شیلی و آمریکا پرورش  ،استرالیا

واحل جنوبی دریای خزر دارای آب  در ایران رایط اقلیمی   و سـ یار  هوا و شـ ب بسـ   فروت گیاه کیوی برای پرورش  یمناسـ

ت. میزان بارندگی و رطوبت بی بالا، عدم وجود یخبندان  اسـ تان، هوای معتدل بهار و پاییز و نسـ های طولانی در فصـل زمسـ

فروت در این منطقه به خوبی  هوای گرم تابسـتان و عدم وزش بادهای شـدید در این منطقه باعث شـده اسـت که گیاه کیوی

در خور    ای گیاه هم برآورده شــود گیاه به خوبی رشــد کرده و محصــولهای تغذیهصــورتی که نیازســازگار شــود و در 

و با   رتبه چهارم  هکتار  12773سـط  زیر کشـت  و  تن   344189  تولید ایران با(  2021براسـا  فائو )کند. توجهی تولید می

 .اشتددر اختیار   2019در سال  جهان رار هکتار رتبه سوم کیلوگرم د 26946 عملکرد

 فروت در دنیا نام علمی و زیستگاه کیوی 

)نهاندانگان(،   Angiospermaeدار(، کلا   )گیاهان گل  SpermatopHytaفروت از ســـلســـله گیاهان، بخش  کیوی

ه Dicotyledonsکلا     ریز ایا)دولپـ انواده    Ericales( رده  هـ انواده    Actinidiaجنس    اســـت. Actinidaceaeو خـ از خـ

Actinidiaceae   ت و مرکب از ت  3تاگ زا 126گونه و بیش از  76اسـ ورهای مجاور پراکنده اسـ ت که در چین و کشـ   اسـ

((Huang et al., 2000( اختلاف بین میوه گونه1. شــکل )  های مختلف جنسActinidia   را ازنظر رنا، شــکل و اندازه

ان  کل مختلف در  15دهد. بیش از  مینشـ خاین جنس قابل  نوع شـ ت. اختلاف موجود در بین ارقام و جنس   صی تشـ های  اسـ

ــت میوه آنفروت بـهکیوی ــتگی داردانـدازه، رنـا گوشـ ــان بسـ نـام عمومی  . Huang et al., 2004))  هـا و پرزدار بودنشـ

ود با ورود کیویفروت که امروزه به آن اطلاق میکیوی ال  فروت  شـ   ی جاایالت متحده آمریکا، بهاین میوه به   1959در سـ

 
1 . Yangtze 
2 . Yangtao 
3. Taxa 
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د. نام عمومی آن در  ، برگرفته از نام یك پرنده بومی نیوزلند به  1گوزبری چینی ایتالیا اکتینیا )برگرفته از  این میوه اطلاق شـ

 (.Ferguson, 1986) است Mihouataچین   نام جنس آن( و در

 

 Actinidiaهای مختلف اندازه و رنا بافت ارقام و گونه  -1کل ش

 

.   که از ارزش اقتصــادی چشــمگیری برخوردار اســتاســت    از قاره آســیا  شــدهیمعرفهای  یکی از میوهفروت  کیوی

ایتالیا، یونان، ایران، ژاپن، فرانسـه، اسـترالیا، یونان، شـیلی و آمریکا نیوزلند،  چین،  در کشـورهای    یطور تجارفروت بهکیوی

ود.پرورش داده می ته  شـ یه دریای خزر به دلیل وجود رشـ کوه البرز در جنوب و دریای  ازلحاظ طبیعی نواحی مرکزی حاشـ

ت. رطوبت   ت و پرورش این میوه اسـ اعد برای کشـ یار مسـ رایط اقلیمی بسـ مال آن، دارای شـ فراوان، بارش باران خزر در شـ

ــالانه به میزان  ــاعات آفتابی فراوان، عدم وجود یخبندان طولانی و  متریلیم  2000تا    300سـ ــب، تعداد سـ با پراکنش مناسـ

بسـیار سـرد، عدم وزش بادهای شـدید و بارش تگرگ و غیره ازجمله خصـوصـیات طبیعی اسـت که باعث شـده    یهازمسـتان

در جهان باشــد. در ایران با مشــاهده   فروتکیوی  یدکنندگانایران بهتر از ســایر تول  فروت)طعم و درشــتی( کیوی  یفیتک

تانه از بین موضـعیت نامطلوب بخشـی از باغات مرکبات در شـمال کشـور که در بعاـی سـال و  روندیها در اثر سـرمای زمسـ

ــد که درنها ــب برای این باغات شـ ــتند، اقدام به انجام مطالعاتی برای یافتن جایگزینی مناسـ   یت دارای عملکرد پایینی هسـ

 
1. Chinese Gooseberry 
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میوه نسبت به مرکبات مقاومت بیشتری به سرما داشته و عملکرد  ین درخت کیوی فروت برای این منظور انتخاب گردید. ا

  1357الاتر بوده و شـرایط اکولوژیکی شـمال کشـور بسـیار مناسـب کشـت این محصـول اسـت. با همکاری فائو در سـال  آن ب

از کشـورهای فرانسـه و ایتالیا   6و ماتوا  5و دو رقم نر به نام توموری  4و آبوت  3، مونتی2، برونو1چهار رقم ماده به نام هایوارد

ات لازم در ام تحقیقـ د از انجـ ل   1367ســـال    وارد و بعـ ه دلیـ ایوارد بـ د. رقم هـ داران گردیـ اغـ ه تکثیر و توزیع بین بـ دام بـ اقـ

ــند  هایییژگیو ــتی و یکنواختی میوه، بازارپس ــیت خوب انباردار ینظیر درش ــایر ارقام موردتوجه  یو خاص ــبت به س ، نس

 (.1392شود )احمدی جلالی مقدم،یدرصد باغات شمال کشور را شامل م 90بیشتری قرارگرفته و حدود 

 مناطق تولید در ایران 

مازندران و بخش    یلان،گ  هایاسـت که تنها در اسـتان یرانا  یصـادرات  یمحصـولات باغ  ین از مهمتر  یکی  یویک  یوهم

اطلاعات و ارتباطات وزارت جهاد    یآور. بر طبق آمارنامه مرکز فن شــودیاز اســتان گلســتان کشــت و کار م  یکوچک

بارور( و مقدار    یر)مجموع ســط  بارور و غ  ارهکت   15211 یرانا  یویک  یوهکشــت م یرســط  ز  1400در ســال   یکشــاورز

تن مقام نخســت، اســتان    229162  یدهکتار و تول  7788کشــت  یر. اســتان مازندران با ســط  زباشــدیتن م  442040  یدتول

هکتار    133کشت  یردوم و استان گلستان با سط  ز یگاهتن در جا  210368  یدهکتار و تول  7289کشت  یربا سط  ز  یلانگ

 (. 1400  ی،تن، در مقام سوم قرار دارد )آمارنامه جهاد کشاورز 2510  یدو تول

 فروت  کیوی  ارزش غذایی

و  طعم این میوه ارزش غذایی از مزه و  به غیر،  جهان شــده اســت فروت درمصــرف میوه کیوی  آنچه باعث افزایش و

ــد.  دارویی آن می ــد میوه کیوی  95باشـ کند  کیلوکالری انرژی تولیـد می  55این میوه   گرم از  100فروت خوراکی ودرصـ

ــر  ، وین ئ ، پروتکربوهیـدرات  هـا،ویتـامین انواع  فروت دارای  میوه کیوی ــد.  می معـدنی  عنـاصـ   یوارد افروت ه ـکیویمیوه  بـاشـ

درصــد وزن میوه را کربوهیدرات    15تا   8طور متوســط  درصــد پروتئین اســت. به  23/1  فروت طلاییو کیوی  14/1دارای  

 
1 - Hayward 
2 - Bruno 
3 - Monthy 
4 - Abbott 
5 - Tomuri 
6 - Matua 
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درصــد وزن میوه   8تا    5/1درصــد و  6تا   2ترتیب  اســت که به  و فروکتوز اصــلی این میوه گلوکز دهد، قندتشــکیل می

ــکیل می ــاکارز 2دهد و مقدار کمی )حدود راتش ــکیل   دارد که این قندها عموماً  درصــد( نیز س ــیدن میوه تش در طول رس

 باشدبرای بدن می و مواد مغذی  ویتامین   فروت سرشار ازشود. کیویمی

فروت  آن از پرتقال نیز بیشــتر اســت. کیوی Cاســت و مقدار ویتامین   C  فروت منبعی غنی و ســرشــار از ویتامین کیوی

آن از موز   باشـــد. مقدار پتاســـیمهای گروه ب میو ســـایر ویتامین   3، ب2، ب1ب  هایویتامین  آچنین دارای ویتامین  هم

ت. کیوی تر اسـ ت. در  فروت از میوهبیشـ یار کم کالری اسـ کالری وجود دارد و کیلو  60-61فروت  گرم کیوی  100های بسـ

 از جهت میزان کالری همردیف زردآلو و نارنگی است. 

 فروت اهمیت اقتصادی کیوی

اورز  طورین هم ازمان غذا و کشـ م یرانملل متحد، ا یبر طبق آمار سـ شـ ور صـادرکننده ک  ین شـ  یادر دن  فروت¬یویکشـ

ــت ) ــا  آمارنامه مرکز فن FAO, 2021اسـ ــاورز  یآور(. بر اسـ ــع  یاطلاعات و ارتباطات وزارت جهاد کشـ   یت از وضـ

  100بالغ بر   یدرآمد  یوی،ک  یوهتن م  هزار  196از صـدور    1400و غذا، در سـال   یکشـاورز  یو واردات کالاها  تصـادرا

  ی، آوردر ارز ییبالا  یتظرف  یوی،ک  ترتیباین  (. به1400  ی،کشـور شـده اسـت )آمارنامه جهاد کشـاورز یددلار عا  یلیونم

و   یدتول یحجم بالا  رغمالیدارد. اما عل یرانا  یشــمال  هایاناســت  یبرا یژهوبه  ییزامردم و اشــتغال  یشــتیمع  یتبهبود وضــع

دلار( نســبت به    46/0)  یجهان  یدر بازارها یرانا  یدیتول  یویک یوهم  یلوگرمفروش هر ک  یمتمحصــول، ق  ین صــادرات ا

 است.  یین پا  یاردلار( بس 4محصول )  ین ا  یدنام در تولصاحب  یکشورها

شــود و در مقایســه با ســایر محصــولات کشــاورزی مانند برن  و اقتصــادی تلقی می  کاملًا  محصــولیامروزه کیوی   

رایط آب ابه کیوی  مرکبات که در شـ وند بازدهی اقتصـادی بالایی دارددر کشـور کشـت می  فروتوهوایی مشـ این میوه  .  شـ

)کشـت ارگانیك(    ار بوده و به لحاظ اسـتفاده کم از سـموم شـیمیاییدر ایران نسـبت به سـایر کشـورها از طعم خوبی برخورد

بندی وافزایش توان حمل و نقل کشـور  درصـورت رعایت اسـتانداردهای بسـته محصـول  چنین از نظر زمان برداشـتو هم

 .در بازارهای جهانی مستحکم نماید تواند جایگاه خود رامی
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  یدکننده شـدن در نیمکره شـمالی و تفاوت فصـل برداشـت با دو کشـور عمده تولواقع سـویكاز امتیازات کیوی ایران از  

عمده   یدکنندگانجنوبی اسـت. از سـوی دیگر، فصـل برداشـت کیوی در ایران برخلاف تول یمکرهیعنی نیوزلند و شـیلی در ن

مربوط به آن اسـت که تقاضـا    یهاو مصـادف با سـال نو مسـیحی و جشـن )نیوزلند و شـیلی(، در اوایل زمسـتان   یجنوب یمکرهن

 .(1384)ثاقب،  یابدیبرای میوه تازه در اروپا افزایش م
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های کنندهتنظیم  کلیاتی در مورد هورمون و

 گیاهی رشد 
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 مقدمه 

های مریستمی  غیـرغـذایی بـوده کـه در بافتشوند مواد آلی  های گیـاهی کـه اغلـب فیتوهورمـون خوانده میهورمون

های فیزیولوژیکی مهمی را در گیاه  هـای کم ساخته شده و پـس از انتقـال بـه بافـت هـدف فعالیتو یا جـوان در غلظت

  اند ممکن است بتواند اثـرات مشابه(. اگرچه برخی مواد که بـه صـورت مصنوعی تولید شدهLjung, 2013کنند )تنظیم می

شــوند.  هـای طبیعی گیاهی از خود بروز دهنـد، ولـی هورمـون گیــاهی نامیــد نمیو یا حتـی عینـاً نظیـر یکـی از هورمون

صــحی  تنظیمواژه  دارنــد،  گیــاه  روی  هورمـون  شـبه  اثراتـی  کـه  ترکیبـاتی  چنـین  بــرای  میباشــد تر  رشــد  کننــده 

(Benková, 2016.) ای هســتند کــه فرآینــدهای فیزیولــوژیکی را تغییــر شـدههای رشـد، ترکیبـات تولیـدکنندهتنظیم

هـا و از بین بردن و یـا، ج(  ها، ب( کـاهش سـاخت هورموندهنــد. ایــن مــواد الــف( بــا تقلیــد اثــرات هورمونمی

توان گفت تمام  کنند. در واقع میـو را در گیــاه تنظــیم میانتقـال و یـا تغییـر محـل تـأثیر یــك هورمــون رشــد و نمـ

بعای از این    .باشندهای رشد الزاماً هورمون نمیکنندههـا، تنظیم کننـده رشـد هسـتند، درحـالی کـه تمـامی تنظیمهورمون

باشد، درحالی کـه بسـیاری  ها سال است که شناخته شده و نوع و میزان واکنش گیاهان به آنها نیـز مشخص میترکیبات ده

های رشد بخاطر تأثیرات مستقیمی که بر رشد،  اند. برخـی از تنظـیم کنندههای اخیـر شناسـایی شدهاز آنهـا تنهـا در سـال

نمو و حتـی کیفیـت محصـولات زراعـی و بـاغی دارنـد در بعای از کشورها کاربردهای تجاری بسیاری یافته و سالانه بر 

 .کنندشـود، بـا اینحال بسیاری از آنها همچنان مراحل تحقیقاتی خود را سپری میکنندگان آنهـا افـزوده میـرفتعـداد مص

 های رشد گیاهی در کشاورزی و باغبانی کنندهکاربردهای عملی تنظیم 

های رشـد گیاهی طبیعی و  کنندهتنظیممیلادی،    1940های گیـاهی در جهـان و ایران از دهه  سابقه مصرف هورمون 

انـد. ایـن تغییـرات  مصنوعی بطور روز افزونی بـرای تغییر الگوی رشد، سرعت رشـد یـا هـر دو مـورد اسـتفاده قـرار گرفته

زنی شروع شده، و به مراحل رشد رویشـی، زایشـی، رسـیدگی، بلـوغ، پیـری و حتـی پـس از برداشت  از مرحلـه جوانه

از  تسر بیش  یافته است. تاکنون  تنظـیم کننـده رشد شناسایی شده  115ی  ماده  بر اسا  کارکرد خـود در  گروه  اند که 

میگروه  قــرار  مختلــف  هورمونهــای  گــروه  اکسـین گیرنــد.  شـــامل  اصـــلی  گیـــاهی  طبیعـــی  ها،  هـــای 

جیبرلین سـیتوکینین  جها،  اتیلن،  اسید،  آبسـیزیك  بـا  اسـموناتهـا،  هسـتند.  اسـید  سالیسیلیك  و  براسینواسـتروئیدها  ها، 

های اتیلـــین، آزاد کننـــدهای اتـــیلن،  ریزهـــا، بازدارنـــده ها، برگاکســـین هـای دیگـــری ماننـــد آنتیاینحـال گروه
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بازدارنـــــــدهکش گامت تســریع های رشــدهای رشـــــــد، کندکننــدههـــــــا،  تنظیمکننده،  های  کنندههای رشــد و 

 (. Benková, 2016؛ 1395)مرادی  رشد نیز وجود دارد

 های رشــد در کشاورزیکنندهمزایــای اســتفاده از تنظیم

 ، هاتولید پایدار محصولات زراعـی و بـاغی در شرایط وجود و عدم تنش  • 

 ، افزایش تولید محصولات کشاورزی •

 ، تولید محصول سالم •

 ، افزایش بازارپسندی محصولات •

 ، بهبود انبارداری و انبارمانی محصولات • 

 (، های کارگری )مانند تنـك کردن گل و میوهکاهش هزینه • 

 ، تعیـین جنســیت گــل بــه دلخــواه تولیــد کننده و یا اصلاح کننده نباتات•

 ، هاافزایش تحمل به آفات و بیماری • 

 ، بدون پسماند یا با پسمان بسیار کم سازگاری بسیار زیـاد بـا محـیط زیسـت • 

 ، هاها و گیاهان در نهالستانسازی نهال  افـــــــزایش اســـــــتقرار گیاهـــــــان و یکنواخت • 

 (، آلات )مانند نیشکر  بهبود مدیریت برداشت و افزایش زمـان بهرهبرداری از ماشین  • 

 ، برگ کمك به ریزش • 

 ...(،افــــزایش دوره برداشــــت و رســــیدن محصول )گوجه، موز، پرتقال و • 

 ، تأخیر پیری در گیاهان  •

 ،تولید محصولات بدون بذر • 

 ، گیری بذر و میوهافزایش تولید و شکل • 

 ، جلوگیری از خواب بذر • 

 ، جلوگیری از جوانه زنی بذر • 
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 ، کنترل گلدهی • 

 ، کشت بافت استفاده در   • 

 ،های بریدهافزایش عمر گل • 

 .شوندبندی میها، جاسمونات و براسینواستروئیدها جزء داروهـا نیـز طبقهبعای از انواع آنها مانند سالیسـیلات • 

 های رشــد در کشاورزی  کنندهمعایــب اســتفاده از تنظیم

 ، های زیرزمینیبــــــه محصولات، خاک و آبـــــا هـورود ناخواســــــته هورمون •

زایی، اختلال در رشـد و تولید مثل، سمیت عصبی  نهـا بـرای انسـان و جانوران از جمله سرطاسمیت بالقوه هورمون • 

 . ها قرار دارندهای رشد فنوکسـی کـه در گـروه علفکش کنندهو سمیت حاد، مشخصـاً در تنظیم

 طبیعی و اصـلی گیاه های  هورمون   خصوصیات 

 اکسین   

طور روشن  ها بهآن  ی هورمون   تی هستند که کشف شدند و مورد استفاده قرار گرفته اند .ماه   یاهی گروه هورمون گ  ن ی اول

غلات نشان    رهی ت   اهان ی از گ  ولافی  لی انجام گرفت در کولئوپت  1928بار توسط وانت در سال    ن یاول  ی که برا  ی شیدر آزما

شناخته    اهانی که در گ   یبیترک  ن یتریع ی برد طب به کار  توانیم  گرم در لیترمیلی 1_10 داده شده و در کشت بافت با غلظت  

مراکز    .شودیساخته م   پتوفانیتر  نهی آم  دی از اس   اهانی که احتمالاً در گ  باشدی( مIAA)  كیاست   -3-  ندولیا  دی است اس شده

  شه، ینوک ر  وان، ج  یهادر حال بازشدن، برگ  یها جوانه  ل ی از قب   یی انتها  ی ستمیمر  یهابافت  نی عمده ساخته شدن اکس 

آذ  ایها  گل م  یرو  نیگل  گلدار  اکس  باشدیساقه  انتقال  نحوه  اندام  نی و  پا  یها در  به  بالا  از  اندام  ن ییجوان  در    ی هاو 

 ردی گ یصورت م  شهیر  یبه سمت بالا   شهیهم از نوک ر  شهیو در ر  ردی گیانجام م  یآبکش  یدر داخل آوندها  یمی پارانش

 (. 1395)مرادی، 

–2  دی ( ، اس(IBA  د ی اس  كیری بوت   -3-  ندولی( ، اNAA)  داسی   –  كی است  -ن یبه نفتال   توانیم  یمصنوع   یهان یاز اکس

کالو     لی تشک ،  یسلول  م ی، تقس  یشدن و رشد سلول  لیها طون یاکس.  ( اشاره نمودD-4-(2  كی است   یکلرو فنواکس  دی-4

  یک ی سومات  یهان یجن  لی و تشک یجانب  یاز نمو جوانه ها ن ین ها همچنیکنند. اکس یم كینابجا را تحر  یها  شهیر لی و تشک
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بازداشتن کامل    ا ی  دیشد  یرشد  ی هایبالا ممکن است موجب ناهنجار   یکنند و در غلظت ها یم  یری کالو  جلوگ   یبر رو

 رشد شوند. 

 ها  جیبرلین 

نوع آن شناسایی   136کربنی با ساختار ملکـولی مشـابه هسـتند. تـاکنون    20و    19گروه بزرگی از ترکیبـات  ها  جیبرلین 

شوند تـا فعالیـت بیولـوژیکی. از آنجـایی  ها بیشــتر بــر اســا  ســاختمان ملکــولی شناســایی میشده و بر خلاف اکسـین 

ها در مراحل مختلف رشـد گیـاه، زیسـت ســاخت آن شــدیداً خـلاف اکسین کـه مولکـول جیبـرلین بسـیار فعـال اسـت بـر  

به افزودن    یازی معمولا ن  .ترکیب غالب است (   GA3هــا، جیبرلیـــك اســید )کنتــرل میشــود. در میــان خــانواده جیبرلین 

  GA3افزودن    ،یطور کل هب.  داشته باشند  ازی ممکن است به آن ن  یاه ی گ  ی گونه ها  یگرچه برخ   ست، ی کشت ن   طیآن به مح

کوتاه    یهااهچهی کردن گ  ل یرشد کالو  و طو  شی افزا  کم تراکم،  ی سلول  یهارشد در کشت  بیترغ  ی کشت برا  ط ی به مح 

 مانده است.

 ها  سیتوکنین

  هستند. TDZ ازورنیدی و ت نی نتیو ک  BAP ی مصنوع نی نی توک ی و س  نی و زآت  2ip یع ی طب   ی هان ی نیتوکی گروه شامل س  ن یا

این رفتارها عبارتند   د.داشـته باشن  zeatin-trans که از نظـر بیولوژیکی رفتارهـای شـبیه  شـودای گفتـه میسیتوکنین به ماده

حاور  گیری جوانـه یـا ریشـه در  تقویت شـکل 2-های کالوز در حاور اکسین  تشــدید تقســیم ســلولی در ســلول 1- :از

 .  هاایتقویـــت توســـعه و گســـترش لپـــه در دولپه 4-ها تغییر در پیری برگ 3-های مولی مشخص با اکسین نسبت

برای اینکه ترکیبی به عنـوان یـك سـیتوکنین شـناخته شـود، بایـد هـر چهــار تـأثیر را بــه طـور همزمـان داشـته باشـد  

ها بـر  دهد. بنابراین معمولاً سیتوکنین شــابه، مــاده شــیمیایی را در ایــن گــروه قــرار نمیو تنهـا یـك یـا چنـد تـأثیر م

جیبرلین  قرار  خـلاف  گـروه  ایـن  در  رفتـار  اسـا   بـر  و  ندارند  یکسانی  شـــکل  مولکـــولی  ســـاختار  نظـــر  از  هـــا 

حتماً در گیاه    .بـه عبارت دیگر هر چه که در این گروه قـرار گیـرد(.  Benková, 2016گیرند و نه شـکل مولکولیشـان )می

هـا اصــلًا اینگونــه نیســتند و انــواع غیــر فعــال یــا حدواسط در آنها بسیار زیاد است  فعال است در حالی کـه جیبرلین 

(Taiz and Zeiger, 2014 .) 
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در کشت بافت دارند. در کشت    ی عی دارند ، لذا کاربرد وس  یی بالا  اریبس  یکی ولوژی ب  ت ی، فعالیمصنوع  یها   ن یتوکنی س

گ س   ،یاهی بافت  تحر  ن ین یتوکی نقش  در  جانب  كیها  جوانه  طر  ینمو  غالب  قیاز  اهم   اری بس  ییانتها   تی کاهش  .  است  تی با 

کشت اضافه شوند و همراه با   ط ی هستند و ممکن است که قبل از اتو کلاو کردن به مح   داریها در حاور گرما پا  ن یتوکنی س

و    ی برگ  یاثر را در آغازش جوانه و شاخه از قلمه ها  ن یشتری ها ب  نی نی توک ی س.  کنندیم  م ی را تنظ   اه ی رشد و نمو گ  اه  ن یاکس

 کشت بافت دارند. یهاستمی در س

قابل توجه در مورد کاربرد   این دو    های اکسین و هورموننکته  نسبت  بافت جگونگی  سیتوکینین در محیط کشت 

به    ر هدف تحریك جنین زایی،گا  باشد.می بایستی نسبت اکسین  باشد  شروع کالو  زایی و همچنین آغاز ریشه زایی 

یشه تشکیل نشود یا  ر  اگر هدف غیر از این موارد باشد یعنی ساقه زایی زیادتر باشد،  سیتوکینین را زیاد در نظر گرفت و

، آنوقت هیچگونه  1اما اگر این نسبت برابر باشد یعنی در حدود  .  این نسبت را بایستی کم در نظر گرفت  دیرتر تشکیل شود، 

انبوه ایجاد می شود که از این خصوصیت می توان در تولید حجم  تمایزی صورت نمیگیرد و یك توده سلولی کالو  

 های متعدد استفاده نمود. تبعدأ تهیه زیرکش زیادی کالو  و

 اسید آبسیزیك 

تر اســت و فرآیندهایی مانند  های طبیعـی گیاهــان حــدود یکصــد مرتبــه قــویاسید آبسیزیك از سایر بازدارنـده 

جوانـه رکـود  بذرها،  اندامرکود  ریزش  نیز  و  میها  کنتـرل  را  بــا  ها  مشخصــاً  اعمـال  ایـن  ســایر کنـد.  همراهــی 

ماننـد کمبـود مـواد معـدنی، خشـکی خـاک، روزهـای  هــا انجــام میهورمون پذیرد. بـدین معنـا کـه عوامـل محیطـی 

می رکــود  ایجــاد  باعــث  کــه  هــوا  ســردی  و  سـط  کوتــاه  شـدن  کـم  و  آبسـیزیك  اسـید  افـزایش  باعث  شوند، 

برند عکس این عمل را  ـواملی مانند روزهای بلند و سرمای زمستانه که رکـود را از بین میشـوند و عهـا نیـز میجیبرلین 

 (. Sakthivel et al., 2016)دهنـد انجـام می

 اتیلن 

این هورمـون، هورمـون پیـری نیـز نـام گرفتـه اســت. گــاز اتــیلن در بافتهـای گیـاهی مــانع از رشد ریشه و ساقه   

های جـانبی را بـه تــأخیر میانــدازد. اتــیلن در دمــای معمــول یـزش برگهـا را تسریع میکنـد و نمـو جوانـهشده، پیـری و ر
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انفعال و  فعــل  و  رشــد  و  شــده  خــارج  گیــاه  از  اســت  ممکـن  همچنـین  ترکیـب  این  است.  گاز  صورت  های  بــه 

د قـــرار دهـــد و بـــرخلاف ســـایر هورمونهای گیاهی کـه در نقـاط  فیزیولوژیکی گیاهان را مجـاور تحـت تـــأثیر خـــو

خاصـی تولیـد میشود، این هورمون به صورت موضـعی در هـر نقطـهای از گیـاه ممکـن اسـت تولیـد شـده و در درون 

 ,Benkováخته میشود )بافتها بصورت انتشار گاز یابد. ایـن مـاده تحت تنشهای فیزیکی در قسمتهای زیـادی از گیاه سا 

2016 .) 

 براسینواستروئیدها 

پلی  از  گروهی  گــرده براسینواستروئیدها  دانـه  در  شناسـایی  از  بعـد  کـه  هسـتند  اسـتروئیدها  هیدروکسی 

گــروه ششــم هورمون عنــوان  بــه  شـدندآرابیدوپســیس  معروف  از  (Benková, 2016)  ها  بیشـتر  تـاکنـون  نوع    70. 

براسـینواسـتروئید شناسـایی شـده اسـت کـه بسـیاری از آنهـا مولکولهـای حدواســط بـوده و تـأثیری بـر واکـنش گیـاه  

رشـد  بهبــود  چــوبی،  گیاهــان  تکثیــر  پنبـه،  فیبـر  توسـعه  ماننـد  گیـاه  در  متعـدد  وظایف  هورمـون  ایـن  ندارنـد. 

گرایـی ریشـه، تحریك ـد طـولی همـراه بـا اکسین، تحریـك گلـدهی و زمین ها درکشت بافـت، تحریـك رشریزنمونــه

 .های آونـدی داشـته و بـرای رشـد گـرده و تولیــد لولـه گـرده ضرورت دارندتقسیم سلولی، تمایز سـلول

   اسید جاسمونیك 

اسـت. ایـن اسید بـه روش زیسـتی    های گیـاهیها و هورموناســــــید جاســــــمونیك عاــــــوی از رده جاسمونات

توسـط   لینولئیـك  اسـید  پراکسیزوم octadecanoid از  در  ادامه  در  سپس  و  کلروپلاست  در  میشود  ابتدا  ساخته  ها 

(Smékalová et al, 2014  .)نیشدند. ا  یی شناسا  ا ی  اهیبار در روغن گ  ن یهستند که اول  یدی پی ل   یباتیها ترکجاسمونت  

این هورمون در افزایش مواد مؤثر  نقش دارند.  خواران، اهی گ   ایها  ها، قارچدر برابر هجوم پاتوژن  اه ی در واکنش گ  بات، یترک

در گیاهـان دارویی، کمك به توسـعه ریشـه، افـزایش میـزان ذخیـــره پروتئینهـــا در بـــذر، تولیـــد غـــده در سیبزمینی،  

زنی  ـدها، افزایش مقاومت در برابر حشـرات پـس از ایجـاد زخم درگیاه و کنترل جوانهیـام و پیازهـا، بیوسـنتز کارتنوئی 

 (. Taiz and Zeiger, 2014های محیطی نقش مؤثری دارد )ها و پاسخ بـه تنش دانه



 

20 

 

 اسید سالیسیلیك  

این هورمون در فعال   .یك هورمون ویژه بـا ساختار فنلی اسـت و در گیاهـان یافـت میشـود (SA) اسید سالیسیلیك 

کردن ژنهای دفاعی گیـاه، رشد و نمو ، فتوسنتز، تعرق، جذب یـون و انتقـال مواد در گیاه نقش اساسی دارد و در پاسـخ 

گیـاه به عوامل بیماریزا )پاتوژنها( از طریق تحریـك تولید پروتئینهای خاص برای مقاومـت در برابـر عوامل بیماریزا کمك 

 .(Benková, 2016)میکند 

 های رشد  کننده  سایر تنظیم

های اتـیلن، آزاد کننـــــــدهای   ها، برگریزها، بازدارنـده  اکسین های دیگری از ترکیبات شیمیایی ماننـد آنتیگروه 

گامت کندکنندهکش اتــــــیلن،  رشد،  بازدارندههای  کننــــــده هــــــا،  تسـریع  رشـد،  درهای  نیــــــز  رشــــــد   های 

تنظیمطبقه قـرار میکنندهبنــــــدی  ایــن ترکیبــات در هــر  های رشـد  از  بســیاری  تعــداد  گیرنــد. در حــال حاضــر 

اند و هنوز  گروه به صورت تجاری مصرف میشوند. با ایـن حال ترکیبـاتی هـم هسـتند کـه اخیـراً کشـف یـا ساخته شده

نکه تقاضای بازار برای آنهـا بـه حـدی پـایین است که تولید تجاری آنها فعلًا مقرون بـه  انـد، و یا ایکاربرد تجاری نیافته

هـــایی از ترکیبـــات طبیعـــی، مصنوعی،  های رشــد مربـــوط بـــه گروهکنندهصـرفه نیسـت. بیشـترین کــاربرد تنظیم

نهـا گذشـته یـا میـزان تقاضا برای تولید آنها چنان افزایش  هـا سـال از کشـف آبازدارنده، یا تأخیردهنده رشدی اسـت که ده

 (. Benková, 2016)یافته که آنهـا را در اولویت تولید تجـاری قـرار داده اسـت 

 رشد یکننده ها  میانواع تنظ یبرا مناسب  یحلال ها 

  ایو    HCL  ق ی معمولا در محلول رقها  ن ین یتوکی شوند. سیحل م    NaOH  ق ی محلول رق   ا یدر اتانول و    ها معمولان یاکس

NaOH  یشوند البته برایحل م  TDZ  دیسولفوکسا  لی مت   ی د  از  شتری ب  DMSO  ها  ن یبرلیشود. جیبه عنوان حلال استفاده م

 شود.یاتانول به عنوان حلال استفاده م  از یشوند ولیحل م  گرم در لیترمیلی  1000در آب سرد تا غلظت    یبه راحت

 های رشد در جهان کننده تنظیمترین پرمصرف

ترین تنظیم کننـده رشـد در درجـه اول جیبــرلین و ممانعــت دهـــــد پرمصرف اطلاعـــــات موجـــــود نشـــــان می

یـد  کننـده و یـا تأخیردهنـده تولهای تولیــــد آن، و در رتبــــه بعــــدی تولیدکننــــده، ممانعتکننــده یــا تأخیردهنــده
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دارنـد را  مصـرف  بـازار  بیشـترین  که  هستند  گیاه  در  تنظیماکسین  .اتــیلن  سایر  و  بعدی  کنندهها  مراتـب  در  رشد  های 

هـا ماننــد آبســیزیك اســید هنــوز کــاربرد تجــاری چندانی نیافته است. در  مصـرف قـرار دارنـد. برخـی از هورمون

یبـات اسـتاندارد تعریـف شـده وجـود دارد که خود گواهی برای پرمصرف بـودن حال حاضر برای تعـدادی از این ترک

 . آنهـا است

 اســتانداردهای جهــان و ایــران

های رشد گیاهی اســتاندارد در لغــت بــه معنــی نظــم و قاعــده، قانون و مفاهیمی از این  کنندهدر خصــوص تنظیم 

آن معنـی  امـا  اسـت.  تـدوین  در    قبیل  و  تهیه  قانونی  مسئولیت  که  ایـران  صـنعتی  تحقیقـات  و  اسـتاندارد  مؤسسـه 

های لازم در تولید یـك فـرآورده یا انجام  تعیـین و تدوین ویژگی"اسـتانداردهای ملی را بر عهده دارد، عبـارت اسـت از 

خدمت و،  "یك  ضرورت،  اســا   بــر  تنهــا  اســتاندارد  دیگــر  عبــارت  نوشـته    بــه  ویـژه  مـورد  یـك  بـرای  فقـط 

شــود و تــا زمــانی کــه لازم نباشــد چیــزی در مورد آن در دنیا و مؤسسه استاندارد ایـران نوشـته و تـدوین نخواهـد می

های رشـد  نندهکشـد. بنـابراین تـاکنون بخـاطر عــدم اعــلام نیــاز نهادهــای ذیربــط، هیچگونــه استانداردی بـرای تنظیم

گیـاهی در کشور تعریف و تدوین نشـده اسـت، ولـی در صـــورت لـــزوم، عمـــدتاً بـــر اســـا  همـــان اســتانداردهای  

بین  شــده  اروپـا  تعریــف  اتحادیـه  یـا  و  آمریکـا  دارویــی  و  غــذا  ســازمان  فــائو،  ماننــد  مراکــزی  در  کــه  المللــی 

کننده رشد موجـود  دهـد کـه از بـین صدها ترکیب تنظیماطلاعـات موجـود نشـان می .تهیـه خواهند شدموجـود اســت  

باشند کـه در آمـار فـائو بـه آنهـا اشاره شده  در دنیـا، تنهــا شــش نــوع مصــنوعی آن دارای اســتاندارد تعریف شده می

-Chlorpropham ،Chromequat ،Maleic Hydrazaide ،Dimethipin ethyl، :است. تمامی این ترکیبات عبارتنـد از

Trinexapac و Ethephon.    قرار استفاده  مورد  وسیع  بسـیار  سـط   در  و  داشـته  زیـادی  تجـاری  استفاده  مـــواد  ایـــن 

 :دازی بـه استاندارد ندارنهای طبیعی به خاطر مـوارد زیـر یا دارای اسـتاندارد نیسـتند و یـا اساسـاً نیـتمامی هومون .گیرندمی

 (.شوندطور طبیعی در طبیعت یافت میهسازگاری بسیار زیـاد بـا محـیط زیسـت دارند )ب -1

 (، مصرف بسیار کم است )تنها چنـد گـرم در هکتار - 2

 ، سرعت تجزیـه بسـیار بـالا در انـدامهای گیاه دارند -3
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 ،دارندسـرعت تجزیـه بسـیار بـالا در خـاک و آب  -4

 ، اختصاصی بودن واکنش برای گیاهان و عدم واکنش سایر موجودات به آنها - 5

 .کنندهفتوسنتزولید آنها بـا سایر جانداران غیرنبود یا عدم مشابهت چرخه ت  -6

   های رشد در ایرانکننده های خریــد، تولیــد و توزیــع تنظیمموانــع و کاســتی

آییننامـــه اجرایـــی ورود، ســـاخت، فرمولاســـیون و  "کننــده رشـــد در  هورمــون و تنظیمعــدم تعریــف   -1 

 .کشور 7/ 1389/12مورخـه  "مصـــرف کودهـــای شـــیمیایی، زیستی، آلی و سموم دفـع آفـات نبـاتی

 .بطور عام  های رشد در کشورکنندهمشــخص نبــودن متــولی خــاص بــرای هورمونها و تنظیم -2

ها )گیـاهی و جـانوری( و چند منظوره بودن استفاده از آنها، بـه طـوری کـه مـثلا از یـك هورمــون تنوع هورمون -3

هــم میتـوان در زراعـت استفاده کرد و هم باغبـانی نمـود. ایـن امـر نشـان میدهد متولی هورمونهـا میبایسـت عملکـردی 

 .شدعام و چند منظوره داشته با

 .اشکال در قوانین و مقررات گمرکی -4 

 .های رشد و هورمونها و اهمیت آنهـا برای کشاورزانکنندهعـدم تعیـین مصـادیق دقیـق اسـتفاده از تنظیم -5

شــــده  -6 باعــــث  کـه  آنهـا  مصرف  بودن  کم  همراه  به  بازندارندهها  و  هورمونهــــا  زیــــاد  بســــیار  تنــــوع 

  .های رشد در کشور مقرون بـه صـرفه نباشدکنندهاد خطــــوط تولیــــد ایــــن تنظیمایجــــ

فرمولاســـیون تجـــاری ایـــن ترکیبـــات مرتب در حال تغییـر و بهبـود اسـت و خریـد هـر فرمولاسیون نیاز به   -7

 .پرداخت هزینـه بـرای پتنـت و بعااً ماشینآلات و مواد جدید دارد

 .آمــار دقیقــی از میــزان مصــرف آن در کشور وجود ندارد -8 

بازیگرهای بزرگـی در دنیـا وجـود دارد که هزینه تولید کم و حجم فروش بسـیاری زیـاد دارند و همـواره امکـان   -9

 .(1395)مرادی  دامپینـا از طـرف آنهـا وجود دارد
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های رشد در ازدیاد کنندهتنظیم کاربرد 

 فروتکیوی
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 کشت بذر از طریق  ازدیاد

نظر دما، رطوبتبذور رسیده کیوی از  بازدارنده هستند که حتی در شرایط مطلوب  مواد  سایر فروت دارای  ، هوا و 

بنابراین،  خیلی ضعیفی بوده و اغلب دانهال  زنینزده و یا جوانه  جوانه  ،شرایط های حاصل رشد مناسبی نخواهند داشت. 

های  ها نیاز به تیمار دارند. روشزنی و تسریع کیفیت دانهالفروت برای شکستن رکود، بهبود سرعت جوانهبذور کیوی

 باشد. می در ماسه، دماهای متناوب و تیمار هورمون یسرمایمعمول برای شکستن رکود شامل چینه

 گرم در لیتر( میلی   5/2- 5  غلظتدر    روزبانه)خیساندن بذور به مدت یك ش  1یا تیمار اسید جیبرلیك   پوشش بذر  تیمار

افزایش دهدتواند جوانهمی  ,Lawes and Erson)  زنی را کوتاه کندتواند مدت زمان لازم برای جوانهاما نمی  ،زنی را 

 شود.  های پوشش بذر نسبت داده میزنی کمتر به بازدارندهسرعت جوانه .(1980

  6000،  4000،  2000با  را      فروت آبوت، آلیسون و برونویویسه رقم ک  ی ( پاسخ جوانه زن2018و همکاران )  یشوا ب

در    سپس  و  برونو  در(  ٪68.67)  یدرصد جوانه زنبیشترین  شدند و مشاهده کردند که    یمارت   یش پ  GA3  گرم در لیترمیلی

  GA3  گرم در لیترمیلی  6000با    یسون. آلده شدمشاه  GA3  گرم در لیترمیلی  6000با    یمارت  پیش   در(  ٪47.33)  آلیسون

( و نسبت  295.18)  یاهچهگ  یه روز( را داشت. شاخص بن  17در روز( و زمان )  059/0)  یسرعت جوانه زن  یانگینم  ترینیع سر

 بود.  یشترین ب  گرم در لیترمیلی 6000 شده با  یمارت  یسونآل یویک ی( برا2310/0: ساقه )یشهر

 از طریق قلمه  ازدیاد

عملیای  قلمه  تکثیر و  کلونآسانترین  تولید  کیویترین روش  است  های  . چندین  (Hartman et al., 2002)فروت 

کیوی تکثیر  در  قلمهمطالعه  با  موفقیتفروت  با  غلظت،  از  استفاده  با  و  مختلف  هورمونهای  مختلف  دارد    های  وجود 

(Testolin and Vitaglian, 1987)  . 

نیمهقلمه  زایی ریشه  5/61  زاریشه  با هورمون  های تیمار شدهمانتی نشان داد که قلمه  سخت رقمهای چوب سخت و 

های تیمار شده  . در یك مطالعه دیگر قلمه (Abdi et .al., 1991)زایی نشان دادند  ریشه  54های تیمار نشده  و قلمهدرصد  

Actinidia deliciosa  درصد( نشان دادند، اما در تیمار ترکیب    30زایی ضعیف )ریشه  2بوتیریك اسید -3ایندول  با هورمون

 
1 . GA3 
2 . IBA 
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IBA    درصد شد  70زایی تادرصد ریشه  1نفتالین استیك اسید و  (Connor, 1982)  .طول    یواردهافروت  کیوی  خشبی  یقلمه ها(

  IBAژل  ام( و    یپ  یپ  500و    1000)  AIAام(،    یپ  یپ  500و    1000)  IBA( با  یهمتر در پا  یلیم  20متر با قطر    یسانت  20تا    15

 20هوا   یگراد و دما  یدرجه سانت   25  بستر  ی با دما  کشت به عنوان بستر  یتبا پ  یس   یس  500شده و در ظروف    یمارت  4000

( و طول 11.3)  یشه( درصد، تعداد ر72.8)  یده   یشهحداکثر ر  IBAگرم  میلی  1000غلظت  کاشته شدند.  سلسیو     درجه

 (.Cakalli et al., 2017متر( را به دست آورد ) یسانت  8.50) یشهر

( گرم در لیترمیلی  500( + پاکلوبوترازول )گرم در لیترمیلی  3500و    1500  ،2500)  IBA( اثر  2017و همکاران )  یعل

دهد که    ی نشان م  ی کرد و نتا  یصفر بررس   یهاو  انرژ  ی تحت پل  یوی سخت ک   یمهن  ی قلمه ها  ییزا  یشهرا بر پاسخ ر

  یی زا  یشهرا از نظر درصد ر  ی نتا  ین بهتر  گرم در لیترمیلی  500+ پاکلوبوترازول    گرم در لیترمیلی  3500در    IBA  یمارت

متر(،   یسانت   50/10)  یشه(، متوسط طول ر59/49)  یفرع  یها   یشه(، تعداد ر59/7)  یهاول  یها  یشهدرصد(، تعداد ر  33/63)

  درصد(  33/93) یشه قلمه ر یمتر( و درصد بقایلی م 25/1)  یشهر ینتریمتر(، قطر طولان  یسانت  53/13) یشهر  ین طول بلندتر

 ارائه کرد.  را

 ,Bartolini and Ianni)های چوب سخت نشان داد  زایی بیشتری از قلمهدرصد ریشه  Actinidia deliciosaهای علفی  قلمه

زمان(1990 مورد  در  قلمه.  مختلف  قلمههای  رشد،  فصل  طول  در  در  گیری  شده  گرفته  با    مهر-شهریور های  تیمار  و 

ppm6000 -4000 IBA داشتزایی را بهترین درصد ریشه (Biasi et al., 1990)های مختلف هورمون . در بررسی اثر غلظت  

IBA  ریشهب قلمهر  نرمزایی  چوب  کیوی  های  رقم  طلاییدو  نام(  Actinidia chinensis)  فروت   AU Goldenهایبه 

Sunshine  و  AU Golden Dragon  غلظت تیمارهای    ppm10000 و  5000,  به  باعث   2500و    1000نسبت  شاهد  و 

 .  (Sims, 2011شد ) AU Golden Sunshineزایی بیشتری در رقم ریشه

 ریزازدیادی 

انبوه کلون یا گیاهان شبیه به اصل در اغلب درختان میوه کاربرد دارد. در روش کشت بافت گیاه تولید شده    تکثیر

(  های مرغوب و ماده را تکثیر کرد )مشابه تکثیر از طریق قلمهدقیقاً مشابه گیاه مادر است، لذا با این روش می توان واریته

 
1 . NAA 
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تنها درصد کمی از گیاهان تولید شده ماده بوده و چون از لحاظ ژنتیکی با والد خود    که در روش تکثیر بذردرصورتی

 متفاوت است، لذا مشخص نیست که گیاه تولید شده از نوع مرغوب است یا خیر. 

،  ل شاخسارههارادا انجام شد. وی تشکی توسط    1975از طریق کشت بافت در سال    فروتبرای اولین بار تکثیر کیوی

ای از قطعات ساقه و ریشه گزارش داد. وی با چند دوره کشت، دریافت که زآتین  شیشهریشه و جنین را در شرایط درون

 . (Harada,1975است، بیشترین تأثیر را در تشکیل شاخساره دارد ) که نوعی سیتوکنین 

است.  گیاه این  ایشیشهدرون اصلاح برای پژوهشی هایبرنامه از مهمی فروت بخش ریزافزایی کیوی هایروش توسعه

 با ،این  بر  افزون  (Ferguson, 1999). است اهمیت حائز ریزافزایی، طریق از نژادیبه از حاصل هاینژادگان انبوه ازدیاد

 درصد تولید  50. حدود  (Wang and et al., 2006)  است میسر نیز بیماری از عاری گیاهان تولید ای،شیشهدرون کشت

گیرد  می صورت کشت بافت طریق است از جهان در فروتیکیو  تولیدکننده کشور اولین  که ایتالیا کشور در گیاه این 

(Belrose Inc. 2004).  یی  آکار از مواردی در ، فروتکیوی ایشیشه درون ازدیاد به مربوط هایگزارش این، وجود با

 هایغلظت از محدود سطوح در  معمول طوربه فروتیکیو  زاییشاخه به مربوط هایگزارش در  نیستند. برخوردار لازم

GA3 و  BAغلظت   سط  ( تنها از دو1986برتازا ) و (1990)  مارینو  توسط گرفته انجام هایپژوهش  است. در شده استفاده

BA  استفاده شد و اثر    ییهوا یهااندام  یرتکث  ی برا  فروتیویبالغ ک  بذوراز    شده است.  استفادهBAP  (5/0-4  در    گرمیلیم

  ین مؤثرتر یدطول شاخه جد  یش و افزا یراز نظر تکث  یتوکینین س ی شد و نتا  ی( بررسیتردر ل گرمیلیم 4-5/0) ینتین ( و کیترل

و همکاران،   )اکبا   بهتر2007بود.  ل  یلیم  0.5در    یجهنت   ین (.  در  تعداد شاخساره    BAP  یترگرم   هر  در  7/4  ±  08/1با 

 کشت مشاهده شد. 28در روز  ریزنمونه

 

 رشد کنندهتنظیم سط  یك از موارد تنها بیشتر در که دهدمی نشان هابررسی نیز فروتیکیو زاییریشه با ارتباط در 

وو و    .(Kumar and et al., 1998; Standardi and Catalano, 1985؛Monette, 1986)  است شده استفاده زاییریشه

با استفاده از    رقم وایت  ..Actinidia eriantha Benth برگ  های یزنمونهاز ر  شده یبازساز  های یاهچه( گ2011همکاران )

  ±  61/2شاخساره )  ییحداکثر باززا  ،BA  یترگرم در ل  یلیم  2و    NAA  یترگرم در لیلیم  1/0همراه با    MSکشت    یطمح

شاخساره    ییبرگ به دست آمد. حداکثر باززا  یغه ت  یهپا  متریسانت   3-0گرفته شده از    یهایزنمونه( از رریزنمونه/    شاخه  30/7
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گرم   یلی م  0/2و    NAA  یتر گرم در ل   یلیم  1/0با استفاده از    ریزنمونه هر در  شاخه   54/6  ±  31/2درصد( با    17/79)  یتصادف 

  ½کشت    یطدرصد( با استفاده از مح  67/96)  ییزا  یشهر  یزانم  یشترین به دست آمد. ب  MSکشت    یطدر مح  ZT  یتردر ل

MS یترگرم در ل یلیم 6/0 یحاو IBA  درصد در استفاده از خزه مرطوب بدون  75/93وIBA .به دست آمد 

شامل: باززآیی سریع تعداد    فروت با گیاهان دارای کیفیت بالا با استفاده کشت بافتتجاری کیوی دستورالعمل ازدیاد

، تغییر بستر آنها از گلدان به خزانه جهت  ها در گلخانهها به گلدانها از طریق کشت بافت، انتقال گیاهچهزیادی از گیاهچه

متری  دو سانتی اصلی و قطر تنه ی کشت در زمین اصلی است. گیاهان گلدانی نیز که دارای دو شاخهها براسازی آنآماده

طور مستقیم به زمین اصلی منتقل شوند. این گیاهان خیلی پررشد بوده و معمولاً در سال دوم بعد از کشت توانند بهباشند، می

 (.3و  2 دهند )شکلمیدر زمین اصلی چند میوه تشکیل  

  
بعد از   رشد سریع گیاهان جوان در گلخانه  - 2شکل 

 . انتقال از کشت بافت

ت داشت در خزانه گیاهان حاصل از  عملیا - 3شکل 

 .ریزازدیادی

های تولید شده  زایی شاخسارهو همچنین ریشه پرآوری شاخسارهروی BA و GA3رشد  های تنظیم کننده اثر برای بررسی

انجام گرفت )جعفری نجف  فروتکیوی  IBAدر سطوح مختلف   (. 1387  ،آبادی و همکارانپژوهشی در شمال کشور 

گرم در لیتر  میلی  5/0و   BA گرم در لیترمیلی  2بالاترین تعداد شاخساره و بالاترین تعداد برگ در محیط کشت دارای  

GA3  بدست آمد. بهترین نتیجه در تعداد و طول ریشه در محیط کشت پایه نصف غلظت  MS    گرم در لیتر  میلی  1شامل

IBA   های تولید شده، به خوبی سازگار شدند. اهچهدرصد گی  80حاصل شد. در این پژوهش حدود 



 

29 

 

ماده غذاییکیوی  نوک شاخه  1986مونتی در سال   بر روی  و   MS  فروت را  مایع کشت داد  در دو حالت جامد و 

های تولید شده در ماده غذایی محلول بیشتر از محیط  مشاهده کرد که افزایش وزن اولیه مواد کشت شده و تعداد شاخه

ناظریان،  کشت جامد می و  )پیری  برای ریشه(. شبیه1385باشد  نتای   نیز گزارش شده است )صمدای  زاییاین  ی و  سیب 

ها،  فروت بهترین روش ضدعفونی ریزنمونه(، در مورد کیوی1389(. براسا  پژوهش حسینی و همکاران )1387همکاران،  

ها  باشد. ریزنمونهدقیقه می  20درصد به مدت    6  درصد، سپس محلول هیپوکلریت سدیم  70ثانیه در الکل    30عبارت بود از

بهتر بود. برای ریشه زایی    BAPگرم در لیترمیلی  2تر رشد کردند. برای پرآوری محلول  کامل مایع به  MSدر محیط کشت  

 (.1استفاده نمود )جدول  MS2/1در محیط  NAAمیلی گرم در لیتر  1توان از محلول نیز می

  فروت بافت کیویهای ویژه کشت  امروزه در کشورهایی مثل ایالات متحده، چین، ایتالیا، زلاندنو و اسپانیا آزمایشگاه

 نمایند.نورسته را تولید و به بازار عرضه می ها نهالوجود دارند که میلیون

 (. 1389)حسینی و همکاران،  توفرکیوی های کشت بافتبرخی از محیط - 1جدول

 ماخذ 
مواد تنظیم  

 (mg/l)کننده رشد  

محیط  

 کشت 
 ریزنمونه 

گونه و  

 هاواریته

Harada(1975) 
Gui et al (1979) 
Gui et al(1982) 

Standardi(1981,1982) 
Monette(1986) 
Zucchereli and 

Zucchereli(1981) 
Yu(1983) 

Huang et al(1980, 1984) 
Huang et al(1982) 

Lui and Shu (1982) 

Zeatin 1,2,4-

D or NAA 0.1-1 
Zeatin 1, BA 

1, GA 1                             

Zeatin 3 , 2,4-D 

0.5-

1                            

  BA 1, 2,4-D 

0.02, GA1 
BA 2, 

IBA0.06 
- 

 
Zeatin 1 

Zeatin 1-3 
Zeatin 1-3,  

2,4-D 1-2 or NAA 

o.5          Zeatin 1, 

BA 0.5, NAA 

0.01 or Zeatin 1  
BA2,NAA 0.5 

MS 
MS            
MS                

  MS                
Nisch            

- 

 

MS 
MS 

MS 
MS 

 

 

Root,stems

ms 
Stems,Leave

s 

Endosperm 

Shoot tips 

Shoot tips 

Meristem 

 

Cotyledon 

Stems 

Endosperm 

Stems 

A.chinensis 

planch 
 

 

Var.haywar

d 

 

 

 

 

A.chinensis .

planch 

Var.chinensi

s 
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 های رشد در تنک میوهکنندهکاربرد تنظیم 

 (شیمیایی تنک)
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 مقدمه 

  که   فروت کیوی  و  آلو  گلابی،   هلو،  سیب،  مانند  باغی  محصولات  برای  کشاورزی  مهم  هایروش  از  یکی  میوه  تنك

در درختان میوه معتدله، تنك    .است  نیاز  مورد  ها،میوه  کیفیت  و  اندازه  بهبود  دارند، برای  سنگین   محصول  تولید  به  تمایل

های باقیمانده انجام  برای افزایش اندازه و کیفیت میوه های شیمیاییکنندهصورت دستی و یا با استفاده از تنكگل و میوه به

شدت  به  بستگی   افزایش  مقدار   وجود،  این  با   دهد،می  افزایش   برابر  10  تا   را   خشك   و   تر  تاک وزن  عملکرد  شود. کاهشمی

کنترل    .( (Tombesi et al., 1994; Richardson et al., 1997دارد )  محصول  مدیریت  و   محیط  برهمکنش گیاه،  و  تنك

های فرعی و یا ها و میوههای بدشکل و آسیب دیده، گلها و میوهصورت انتخابی با تنك گلتواند بهعملکرد تاک می

 ای برای کاهش تعداد میوه و عملکرد تاک انجام شود.صورت غیرانتخابی با حذف هر نوع گل و میوهبه

  درختان   از  بسیاری  در(.  Looney, 1986)  است  معتدله  هایمیوه  در  مدیریتی  اقدامات  مهمترین   از  یکی  شیمیایی  تنك

  های روش  میان  در.  است  عمده   مشکل  یك  کوچك  اندازه  با  هاییمیوه  تاک و  زیاد  عملکرد  فروت،کیوی  جمله  از  میوه

  بهینه برای صرفه به مقرون و کارآمد  آسان، روش یك شیمیایی هایکنندهتنظیم تاک، عملکرد زیاد  کاهش  برای مختلف

 .شوندمی گرفته نظر  در هامیوه کیفیت و عملکرد اندازه، افزایش  و میوه تشکیل سازی

  کنندهو تنها از سه ماده تنك  های خیلی کمی وجود داردفروت گزارشدر کیوی  های شیمیاییکنندهدر مورد اثر تنك

فروت استفاده  کیوی  تاک و تنك  در موارد محدود برای برای کنترل عملکرد  کارباریل  و  2، اترئل1تیدیازورون   شیمیایی

 . شده است

  دارای   که تیدیازورون  است  شده  گزارش.  است  سیتوکنین   بالای  فعالیت  با  و  اوره  فنیل  مشتقات  یکی از  تیدیازورون 

.  است  شده  سیب  و  فروت کیوی  انگور،  در   میوه   رشد  تسریع  باعث  و(  Green, 1993)  است  سیب  در   کنندگی   تنك   پتانسیل

  نتیجه   در  و  دهد  تغییر  را  داخلی  هایسیتوکنین   متابولیسم  یا  شود  آدنین   نوع  سیتوکینین   بیوسنتز  باعث  تواندمی  تیدیازورون

 (. 1987 همکاران  و مك)شود   میوه اندازه  افزایش  به منجر سلولی، تقسیم افزایش و طبیعی های سیتوکینین   سط  افزایش 

 
1 . Thidiazuron (N-Phcnyl-N-1 ،2 ،3-thidiazol-S-ylurea) 
2 . Ethrel 
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  ریزش  القا   برای  کارآمد شیمیایی  ماده  تجاری شرکت بایر برای اتفون است یك که نام  (  کلروفوسفون-2  اسید)  اترئل

  میوه   ریزش  باعث   اکسین  انتقال  مستقیم  بازداری  طریق  شود و از باعث آزاد شدن اتیلن می  است. اتفون  درختان   در   میوه

 یابد. برابر افزایش می 13تا ساعت پس از کاربرد این ماده مقدار اتیلن داخلی گیاه شش  24. شودمی

 کشف ( 1960) ووستوود و بتیر توسط سیب در کننده تنك عامل عنوان یكبه( کربامات متیل-N نافیل-1) کارباریل

  پیشنهاد (  1964)  باتجر  و  ویلیامز.  شودمی  میوه  ریزش  باعث  عمدتا  رشد،   کنندهتنظیم  مواد  حرکت  از   جلوگیری  طریق  از  شد،

  های میوه  رشد  مانع  دخالت  این  دارد،  دخالت  میوه  آوندی یهابافت  در  رشد  حیاتی  عوامل حرکت در  کارباریل  که  کردند

 . شودمی سبب  را  هاآن ریزش بذر سقط بدون یا و بذر سقط با و شودمی ضعیف

 بر صفات کمی و کیفی میوه شیمیایی اثرات تنك

 باردهی سال بعد

  تاک زیاد در یك سال، محصول ( و عملکردDavison and Sutton 1984فروت الگوی تناوب باردهی دارد )کیوی

(. با Burge et al., 1987دهد )ها کاهش میهای تشکیل شده روی شاخسارهسال بعد را از از طریق کاهش تعداد گل

های پرمحصول، باردهی سال بعد نیز تحت تأثیر قرار  های باقیمانده در سالگل و میوه و کاهش تعداد میوه  عملیات تنك 

 گیرد.می

 اندازه میوه

 ,.Burge et al., 1987; Lahav et al)دارد    فروتکیوی  میوه  اندازه  و  وزن  بر  را  تأثیر  بیشترین   تاک  هر  در  میوه  تعداد

1989; Childer et al., 1995).  شیمیاییغلظت مواد  مختلف  دارند.    تنك  های  میوه  اندازه  بر  متفاوتی  اثرات  کننده 

باعث افزایش حداکثر قطر گرم در لیتر، میلی 50گرم در لیتر، باعث افزایش حداکثر طول ومیلی 25در غلظت  تیدیازورون

طول میوه را افزایش دادند و افزایش قطر میوه   آلیسون شد اما اتفون و کارباریل همانند تنك دستی  فروت رقممیوه کیوی

فروت شده و کیویداری نداشتند. تیدیازورون باعث کاهش نسبت طول به قطر میوه  با تیمار شاهد اختلاف آماری معنی

بی نسبت  این  در  و کارباریل  )اتفون  است    هایوارد   فروتکیوی  در  (1999)  همکاران  و  فامیانی (.Kannan, 2001تأثیر 
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  افزایش  توجهی قابل  طور به  را   میوه   قطر   و  طول   لیتر،   در  گرممیلی  20  ،10  ، 5  های درغلظت  تیدیازورون  که   گزارش کردند

 . داد کاهش  کمی را  میوه قطر به طول نسبت اما داد

 وزن و حجم میوه

  وزن   کاهش .  کردند  گزارش  فروتکیوی  در  را  میوه  وزن  و  میوه  تعداد  بین   منفی  رابطه  یك(  1989)  همکاران  و  لاهو

باعث    تیدیازورون  .(Richardson. McAneney, 1990شده است )  گزارش  نیز  فروتکیوی  در  میوه  بار  افزایش  با  میوه

ماده وزن و تعداد بذور    شود. با این وجود، این فروت میکیوی  میوه  حجم  و  تیمار( وزن  از  پس   روز  15)  افزایش زود هنگام

مانند تیدیازورون، ممکن است نتیجه هم افزایش    میوه را تحت تأثیر قرار نداد. افزایش رشد میوه در نتیجه مشتقات فنیل اوره

 ها باشد. تقسیم سلولی و هم بزرگ شدن سلول

دهند. درصدی میوه، اندازه میوه کیوی فروت را کاهش می  8تا    5  الرغم تنكفروت اتفون و کارباریل علیدر کیوی

 دن تدریجی اتیلن در بافت میوه باشد.پاشی اتفون آزاد ششاید یکی از دلایل کاهش رشد میوه در محلول

 میوه ماده خشك 

  باعث  تواندمی  کردن  شود. تنك استفاده می  میوه از تنك  اخیراً در صنعت نیوزلند برای افزایش مقدار ماده خشك 

  این  به  دارد،  را  میوه  خشك  ماده  افزایش   پتانسیل  کردن  تنك  دلیل  همین   به  شود،  میوه  به  کربوهیدرات  تخصیص  افزایش 

تقلیل کربوهیدرات  افزایش   نیز  میوه  به  آب   حرکت  اگر  که  شرط باعث  و  نشودنیابد  میوه  تر  . های  با کاهش    وزن  میوه 

قبل از تنك که بتواند ماده خشك میوه تحت    تاک تمایل به افزایش دارد. . با این وجود، کاهش شدید محصول  عملکرد

عدد در هر متر مربع، ماده خشك را    20به    50درصدی میوه، از    60تأثیر قرار دهد نیاز به توجه دارد. برای مثال، کاهش  

 درصد واحد افزایش داد.  5/0-4/0فقط 

  آنجایی  از  دارد،  فروتکیوی  میوه  خشك  ماده  روی  بر  بیشتری  تأثیر  دهیگل  از  پس   هفته  4-3  تنك  متناوب،   طوربه

  در   کربوهیدرات  به  بیشتر  دسترسی  قابلیت  خاطربه  شود اما هنوزمی  کوچکتر  هایباعث تولید میوه  زمان  این   در   تنك  که

 ..یابدمی افزایش  تر  وزن به خشك  وزن نسبت نتیجه
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 میوه  تعداد بذر

  های رشد گیاهی تأثیری در تعداد بذر کنندهو تنظیم  دستی  فروت تنك ها نشان داده است که در کیوینتای  آزمایش 

های رشد گیاهی در تعداد بذر درختان میوه  کنندههای ضد و نقیای از اثر تنظیمدرون میوه ندارند. با این وجود، گزارش

  آبسیزیك  اسید  لیتر  در  گرممیلی  50  با  در ترکیب  یا  در لیتر و  گرممیلی  10  غلظت  با  تنهایی  به  فروت اترئلدارد. در کیوی

، اترئل و کارباریل تعداد و  پاشی تیدیازورونمحلول  (.1999  کاستیلو،)  کاهش داد   هایوارد  فروت رقمکیوی  بذور  تعداد

 تأثیر قرار نداد.های کیوی فروت را تحتوزن بذور میوه

 پسندهای بازارو میوه  عملکرد

های بازار پسند کاهش  یابد اما تعداد میوهمی  افزایش   تاک  هر  در   میوه   تعداد  افزایش   با  هایوارد  رقم  میوه  کل  عملکرد

با   (.1995  سامانچی،)  داد  نشان  افزایش  درصد  170  عملکرد ،هر شاخساره  در   چهار   به   یك  از   میوه   تعداد   افزایش  با  یابد.می

های بازارپسند افزایش یافت.  فروت کاهش یافت اما عملکرد میوه، تعداد میوه و عملکرد کل در کیویافزایش شدت تنك

)چهار میوه در هر شاخساره(    دستی  از طرفی دیگر، تنك ملایم ممکن است عملکرد کل تاک را نیز افزایش دهد. تنك

کیلوگرم افزایش یافت و   33/8دار در حدود طور معنیهای تنك نشده بهتاک نسبت به تاک هر عملکرد  در رقم آلیسون،

 کیلوگرم  67  و  داشت  نگه  شاخساره  هر  در  را  میوه  چهار(  1995)  سامانچی (.Kannan, 2001رسید )  کیلوگرم  33/48  به

 . کرد ثبت گرم 100 میوه وزن میانگین با تاک هر برای عملکرد

روز بعد    10در مدت    (شاخساره  هر  در  میوه  چهار)  دستی   و تیمار تنك  تیدیازورون  لیتر  در  گرممیلی  50پاشی  محلول

گرم( را افزایش داد. افزایش درصد    80های درجه یك )وزن بیشتر از  درصد میوه  آلیسون،  ها در رقماز ریزش گلبرک

 ,.Jindal et al(، رقم آلیسون )Famiani et al., 1999)   های درجه یك با استفاده از تیدیازورون در رقم هایوارد میوه

( نیز گزارش شده است.  Itai el al. 1995خرمالو ) ( و  Reynolds el al. 1992(، انگور ) Grenne, 1995(، سیب ) 2003

  به   است  ممکن  تیدیازورون  با  "یك"  درجه  میوه   نسبت  است، افزایش   سیتوکنین   شبه  ماده  یك  تیدیازورون  که  آنجایی   از

  دستی،  تنك  از  پس   بازارپسند  هایمیوه  نسبت  باشد. افزایش   سلولی   تقسیم   افزایش   با  بزرگتر  میوه  رشد  ترغیب  در   آن  اثرات

 . باشد میوه به  برگ نسبت افزایش  دلیل به است ممکن که باشد مربوط میوه  وزن  و اندازه افزایش  به تواندمی
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  است   ممکن   سه  درجه  میوه  نسبت   افزایش.  شد  دیده  اترئل  پاشی محلول  تیمار  در   سه  درجه  هایمیوه  نسبت  بیشترین 

 .باشد میوه رشد  در  اتفون بازدارندگی علت اثربه

 میوه سفتی

،  2،  1داری  ( با نگه1995های باقیمانده وجود دارد. سامانچی )میوه  بر سفتی  دستی  هایی ضد و نقیض از تنكگزارش

های باقیمانده مشاهده نکرد. در حالیکه  داری در سفتی میوهو در تنك دستی، هیچ تغییر معنی  میوه در هر شاخساره  4و    3

 ,Rotundo and Pilone, 1996; Park and Parkفروت )های کیویهای خیلی زیادی مبنی بر افزایش سفتی میوهگزارش

  آلیسون تنك دستی و کارباریل سفتی میوه   ( با تنك دستی دارد. در رقمBasak and Michalczuk 1999و سیب )  (1997

  ار شاهد در قبل از برداشت های تیمار شده نسبت به تیمو اترئل باعث کاهش سفتی میوه  را افزایش داد درحالیکه تیدیازورون

  القاء و هامیوه شدن نرم در  آن تأثیر دلیل  به  است ممکن  اترئل  با شده تیمار های میوه سفتی  (. کاهشKannan, 2001شد )

 ,Leopold and Kriedemann. )باشد  سلولی  دیواره   کننده  تخریب   هایآنزیم  به  غشاء   نفوذپذیری  افزایش   با   سلول  پیری

1997 .) 

 و اسید قابل تیتره شدن  مواد جامد محلول

(.  Richardson et al., 1997و اندازه میوه وجود دارد )  همبستگی مثبتی بین مواد جامد محلول  فروت هایوارددر کیوی

دار در  طور معنیمانده را بههای باقیمحلول میوه  جامد  گل و میوه میزان مواد  های انجام شده تنكنتای  آزمایش در بیشتر  

میوه و مواد جامد محلول  نیز رابطه خطی مثبت بین حجم شاه  A. argutaفروت  در کیوی  هایوارد افزایش داده است.  رقم

هیچ تأثیر   میوه در هر شاخساره 6تا  2دیگر تنك میوه به  (. در پژوهش Pescie M. A.2004مشاهده شد ) آذین از کل گل

 (.Kumar and Thakur, 2013)شدن ارقام هایوارد و آلیسون نشان نداد    تیتره  قابل  اسید  و  محلول  جامد  داری در موادمعنی

های  و اترئل نسبت به میوه  و مانتی با تیدیازورون  های ارقام هایواردمیوه  پاشی قبل از برداشت ، محلولدستی  همانند تنك

مواد جامد محلول میزان  نشده  داد.  تیمار  تیتر شدن را کاهش  قابل  اسید  افزایش و  میوه  را  با  در حالیکه  تیمار شده  های 

به میوه بیشتری نسبت  قابل تیتر شدن  اسید  ان برداشت  های تیمار نشده در زمکارباریل میزان مواد جامد محلول کمتر و 
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  اثرگذار   سیتوکنین   با  شده  تیمار  گیاهی  هایقسمت  به  مغذی  مواد  و   هامتابولیت  برانتقال  هاسیتوکینین   که آنجایی  داشتند. از 

 . شود داده نسبت فتوسنتزی مواد جذب  از بالاتری میزان به است ممکن محلول جامد مواد بالاتر مقدار بنابراین، هستند،

 ها کربوهیدرات

شیمیاییکنندهتنك کربوهیدرات  های  روی  متفاوتی  محلولاثرات  در  دارند.  کیویها  رقم پاشی    آلیسون،   فروت 

اثر کمتری در افزایش آن   اترئل و کارباریل تیمارهای کهحالی  در داد، افزایش  توجهی قابل طوربه را  کل قند تیدیازورون

  اتفون،   ها بامیوه  برداشت  از  پیش  دادند. در این آزمایش کمترین مقدار قندها در تیمار شاهد مشاهده شد. کاربرد  نشان

  و  داخلی  کورتکس  بافت  در  نشاسته .  داد  از تیمار کاهش   قبل   های میوه  به  نسبت   برداشت  زمان  در   را  هامیوه  نشاسته  سط 

  چهار )  دستی  و تیمار تنك  های تیمارشده با تیدیازورونکه میوهدر حالی  .بود  ترپایین   میوه  میانی  منطقه  و  گاهگل  بیرونی،

 در زمان برداشت نسبت به تیمار شاهد نشاسته بیشتری نشان دادند.( شاخساره هر  در میوه

 (C )ویتامین  آسکوربیكاسید 

شد. تنك میوه   C و ویتامین  ها میوه قند مقدار در افزایش  باعث هایوارد   رقم فروتکیوی دستی  شدید تنك  تیمارهای

پاشی  های رقم آلیسون شد. در محلولدر میوه  Cباعث افزایش بیشترین مقدار ویتامین    تا چهار عدد در هر شاخساره  به دو

  تیمارهای   کهحالی  در  داد،  افزایش   توجهی  قابل  طوررا به  Cار ویتامین  تیدیازورون مقد  های کیوی فروت رقم آلیسون،تاک

 دادند. اثر کمتری در افزایش آن نشان اترئل و کارباریل
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 ترکیبات برآوردکننده تأمین نیاز سرمایی
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 مقدمه 

در بهار بعد    یشکستن خواب جوانه و گلده  یبرا  یزمستان   دارای رکود تاک چند ساله و    كیفروت به عنوان  کیوی

شود،  ها تأمین نمیکه نیاز سرمایی جوانه  سرمای تجمعی کم  های گرم وزمستانزمستانه دارد. در مناطق با    یبه سرما  ازی ن

بعد تعوجوانه  ینمو  به  بهار  زمستان/  در  انجام    یهاقسمت  یابیزیتما  و  افتدیم  قیها  سرآغازهشودیمنگل  گل    یها. 

مدت کوتاه  ایکنند    یابیزیتما  توانندینم از  م  یپس  از  یسقط  سرما  تأمین  برای  بنابراین  رکودشکن    هایترکیبکنند. 

دهی همزمان ها، و گلیکنواختی شکفتن جوانه با اثرات مثبت بر نمو شاخهافزایش و  باعث    شود که این مواداستفاده می

ماده  تاک نر و  باروری  های  افزایش  افزایش کارایی گیاه میو  باعث  اثر  این دو  ترکیب  نظر عملکرد   شود.  زمان  در    از 

 (. Montefiori et al., 2003شود )برداشت می

دهند اما باعث شکفتن  ها را افزایش نمیودشکن درصد شکفتن جوانهرک  هایسرمای کافی، ترکیب تأمیندر مناطق با 

های  آذین گل  فرعی  هایشوند. اثر قابل توجه این مواد در این مناطق، کاهش تولید گلها و رشد شاخه میهمزمان جوانه

ترکیبی از شکفتن  دهد.  و در نتیجه هزینه مالی و زمانی تنك کردن این عملیات کشاورزی را کاهش می  شدهفروت  کیوی

تواند نتیجه کاهش  شود که میها و اثر تنك کنندگی ایجاد شده باعث افزایش عملکرد و اندازه میوه می یکنواخت جوانه

 (. Montefiori et al., 2003ها برای مواد غذایی در دوره نمو باشد )رقابت بین میوه

های مختلف با تجمع نیازسرمایی متفاوت، مفید  مناطق و سالرکودشکن، در  های  رسد استفاده از ترکیببه نظر می 

ها و  که در صورت عدم تأمین نیاز سرمایی در منطقه، استفاده از آن از طریق افزایش درصد شکفتن جوانهباشد. به طوری

ی باز شدن ها عملکرد را افزایش خواهد داد و در صورت تأمین شدن نیاز سرمایی، از طریق همزمانافزایش باروری گل

  )عابدی   شودها در برداشت میهای فرعی باعث کاهش هزینه تنك و یکنواختی بلوغ میوههای نر و ماده و حذف گل گل

 . (1402قشلاقی، 

باعث شده  ن و زمستانو هوایی و گرم شدن کره زمی  تغییرات شرایط آب معتدل  نیاز سرماییهای  نیاز    که  با  ارقام 

 آن با تأخیر شروع شود و ریزش گل و میوه اتفاق بیافتد.   دهیتأمین نشده، گل سرمایی بالا مانند هایوارد

ستفاده از سیستم آبیاری  ا،  عدم استفاده از کودهای ازته در آخر تابستان، هر  و سرزنی جهت غلبه بر چیرگی انتهایی 

)باران بروی شاخهی  در زمان خواب درختانمیست   ) نیاز سرمایی کمتری دارند  ، وها  ارقامی که  از  استفاده  از   همچنین 
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  در چنین شرایطی   علاوه براین، .تواند در جهت تامین نیاز سرمایی درختان موثر باشدکه میاست  شیمیایی  رهای غی روش

اند ترکیبات زیادی جهت رفع نیاز سرمایی درختان معرفی و استفاده شدههای شیمیایی نیز استفاده کرد.  از روش  توان می

  بعد   دمایعلاوه براین،    است.  گزارش شدهمتفاوت    و ...  ، زمان مصرف، غلظت مورداستفاده گیاهنوع  بسته به  نها  اما اثرات آ

 گذارند.می تأثیر  مواد این  اثربخشی بر شده دریافت مقدارسرمای و جوانه   نمو ،مرحله درخت تغذیهای وضعیت  تیمار، از

مانند سینامید هیدروژن  برای جبران نیاز سرمایی از ترکیبات رکودشکن  تیوره  تأمین  پتاسیم،  ،  آ)دورمکس(،  نیترات 

و ترکیبات جایگزین دیگر    آفتاب گردان و کلزا    یا،روغن سومانند    یونامولوس  یاهیگ  یهاروغن ،  ، عصاره سیرروغن ولك

دل.  استفاده شودتواند  می ترک   ی برخ  یتو سم  یطیمح   یست ز  یها  ینگران  یلبه  شکستن خواب    یبرا  یمیایی،ش   یباتاز 

ترک   هاجوانه دارچ  یآل  یباتاز  زنجب  ین،مانند عصاره  ز  یخك،م  یل،قهوه،  س  یر، س  یتون،کلوسنت،  قرمز،  و   یاهدانهفلفل 

فرار، رنگدانه    یباتسرشار از ترک   لیعوامل آ  ینآورده شده است. ا  2در جدول    ییاستفاده شده است. نمونه ها  نیز  زردچوبه

توجه به هزینه این مواد  البته با    .(Ahmed et al., 2014)  هستند  یها و مواد مغذیتامین ها، ویداناکس   یها، آنتها، فنلها، تانن 

های  ، ترکیبکارانفروتفروت، بهتر است قبل از توصیه کلی برای همه کیویو اثر متفاوت آن روی ارقام مختلف کیوی

 . (1402)عابدی قشلاقی،   مختلف در منطقه آزمایش شود

 سیانامید هیدروژن 

  ی تحت نام تجار   ،آن  یمحلول آب است که    جامد  یبلورها  یشکل ظاهربا    2N2CHیی  ا ی می با فرمول ش هیدروژن    دی انامی س

برا  کنندهمی ، تنظ Dormexثبت شده دورمکس   های  بندیدار، در بستهخزان  وهیخواب درختان م  ن شکست  یرشد معمول 

 تبدیل  آمونیوم   به   سپس   و  اوره   به   هیدرولیز  طریق  از   روز  چند   طی  محیط  در  سیانامید  (.4شود )شکل  مختلف عرضه می

مکس وجود  دورر  تیما  و  سرما  بین  منفیبرهکمنشی    و  سمیبوده  دارایاثرات   اینمادهکه    است  داده  نشان  ارشات زگ  .شودمی

 (. 1398دارد )پورابراهیمی و عشقی، 

 

 

 محصولات استفاده شده   و و موثر آنها  یکاربرد یهاشکستن خواب، غلظت  یباتاز ترک  یفهرست برخ -2جدول 

 (Ahmad et al., 2014 ) 



 

40 

 

 

 

های زیادی در مورد استفاده  گزارشاستفاده شد.    وزلندی در ن  1983بار در    ن ی اول  یبرا  فروتیوی در ک   دروژنی ه  دی انامی س

کاستا و همکاران  فروت وجود دارد.  ها و گلدهی کیویو اثرات مفید و سودمند آن در شکفتن جوانه  از سیانامید هیدروژن

  ی هاتاک  یدرصد رو  6درصد و  5/4  زانی را به م  دروژن ی ه  دی انامی جوانه، س   تن مورد انتظار ف روز قبل از شک   30و    45(  1991)

عملکرد و درصد   ش یباعث افزا  دی انامی س  دروژنی درصد ه  5/4کردند. آنها مشاهده کردند که استفاده از    یاسپر  فروتیوی ک

مؤثر   فروت برونویوی ک  وه ی عملکرد م  ش یدر افزا  دروژنیه  دی انامی ( نشان داد که س1991)  ناچ  .شدقابل فروش    یهاوهی م

( 2003ولوسو و همکاران )  بود.   یگلده   یجوانه و همزمان  ی تگف شک   یدرصد  10  ش یافزا  ل ی عملکرد به دل  ش ی است. افزا
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  فروت، یوی در ک   شتر ی ببندی  وهی جوانه گل و سط  م   ل ی تشک  ش ی افزا  ل ی درصد( به دل  4)  دی انامی س   دروژن ی مشاهده کردند که ه

 عملکرد قابل فروش داشت.   ش یتأثیر را در افزا  ن یشتری ب

مختلف ارقام  در  هیدروژن  سیانامید  )فروت  کیوی اثر  نیست  نیاز Hernandez and Craig, 2015یکسان  با  ارقام   .)

همچنین اثر آن بر درصد  دهند.نشان می  دروژنی ه  دی انامیس پایین به   سرمایی بالا واکنش بهتری نسبت به ارقام با نیاز سرمای

فروت طی سه سال  یهای کیوهای مختلف ثابت نیست. اثر سیانامید هیدرون در شکفتن جوانهها در طی سالشکفتن جوانه

های آزمایش ثابت نبود که  پاشی بر درصد شکفتن جوانه مؤثر بود اما اثر آن طی سالآزمایش نشان داد که زمان محلول

سالمی در  سرمایی  نیاز  تأمین  نتیجه  )تواند  باشد  آزمایش  در  Fabbroni, 2009های  محلول  یبررس(.    دی انامی س   یپاشاثر 

زمان مناسب    یو بررس  ییسرما  ازی مختلف تأمین ن  یمارهایدر ت  ی و تومور  واردیارقام ها  هایمهقل  بر رفتار جوانه  دروژنی ه

را در    ییسرما  ازیها و شاخص ندرصد جوانه  50شکفتن    یمدت زمان لازم برا  دروژنی ه  د ی انامی س  یپاشمحلول،  کاربرد آن

طور  به  ی شکفته را در رقم تومور  یهاها و تعداد گل در جوانهدرصد جوانه  50شکفتن    یو مدت زمان لازم برا  واردیرقم ها

ق  داریمعن  تأثیر  ول  رارتحت  جوانه  یداد،  ا  یهادرصد  در  را  بارور  و  تار  ن ی شکفته  نداد.  قرار  تأثیر  تحت  رقم    خیدو 

  خ یو تار  یپاشداد اما برهمکنش اثر محلول  تحت تأثیر قرار  داریطور معنشده را به  یری گتمام صفات اندازه  یبردارنمونه

تحت تأثیر قرار داد.  داریطور معن به واردیرا در رقم ها هادرصد جوانه 50شکفتن  یفقط مدت زمان لازم برا یبردارنمونه

بدی قشلاقی،  )عا  نبود  کسانیوجود اثر آن در ارقام    ن یها شد، با ارکود جوانه  انیپا  عیباعث تسر  دروژنی ه دی انامی س  ن یبنابرا

در    شکفتن جوانه شده    ینی بش یپ  خ یروز قبل از تار  40  ی عن ی  هی فور  10درصد( در    4استفاده از دورمکس )  .(1402و    1396

تسریع به مدت پن  روز  را    وهی م   لی به مدت هفت روز، تشکرا  گل    یهاها و ظهور جوانهجوانه  شکفتن  ،واردیها  فروت یوی ک

   (.Babita, 2012) افزاش داد به مدت پن  روز ی را دوره گلده  ن یو همچن کرد 
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 های مختلف در بازار بندی دورمکس با بسته  -4شکل 

  ی عی طب  ییاز شکوفا  ش یهفته پ  5  یدرصد( ط  6و    5،  4،  3)صفر،    دی انامی س دروژنی مختلف ه  یهاتأثیر غلظت  در پژوهش 

گلدهجوانه بر  ک  یها  هاکیوی  یهاوهی م  تیف یو  رقم  کشور،    واردی فروت  شمال  کاربرد    ها جهی نتدر  که  داد  نشان 

  شی از راه افزا  وهی م  کردعمل  ش ی ها، باعث افزادر باز شدن جوانه  یکنواخت یدرصد، ضمن    3غلظت    ژه،یوبه  دی انامی س دروژنی ه

 . (1399)هویدا و همکاران،    داشته باشد  ها وهی م   یدرون  تی فیبر ک  یتعداد شاه گل در جوانه زمستانه شد، بدون آنکه تأثیر منف

کاتالاز    یمآنز  یتمکس از فعال( پژوهشگران معتقدند که دوریانامیدس   یدروژنمکس )ه عمل دور  یسمدر رابطه با مکان

  ید پراکس  ی ماده سم  یهآن تجز  یفهبر عهده دارد و وظ   یاهی در سوخت و ساز گ  ینقش مهم  یمآنز  ینا  .کندیم   یریجلوگ

فعال  یدروژن ه از  م   یتفعال  که  ی است هنگام  یاهگ  ی ا  یاخته  یتهایحاصله  متوقف  پراکس  یشودکاتالاز    یدروژنه   یدتجمع 

  ی راستا در پژوهش ین کند در همپنتوز فسفات تنفس   یرمس یقچرخه از طر  یشودرا متوقف کرده و باعث م   یکولیزچرخه گل

بررس به  انواع چرخه  ییراتتغ  یکه  متابول   یهادر  پنتوز    یداس  یلیكکربوکس  یتر  یکولیز،گل  یدرات کربوه  یسممختلف  و 

و   یش افزا  یشترین که ب  یدپرداخته شد مشخص گرد  یگل صد تومان  یاهچرخه ها در گ  ین در ا   یربارز درگ  یفسفات و ژنها

( که پس از فعال  Zhangبود )   یدروژنازفسفات ده   6در چرخه پنتوز فسفات مانند گلوکز    یردرگ   ی هاژنها و  یمدر آنز  ییرتغ

شکستن رکود    یلازم برا  یطو شرا  یشود رشد مجدد جوانه ساخته م  یریاز سرگ  یاز مواد لازم برا  یفیط  یر،مس  ین شدن ا

عمل وارد چرخه پنتوز    ینحاصل از ا  یشدن نشاسته شده و قندها  یدرولیزسبب ه   یانامیدس   یون  ین شود. همچن   یفراهم م

شکستن    ایلازم بر  یانرژ  یبترت   ین و بد  شودی مصرف نم  یکولیز به طرف محور لپه رفته و در چرخه گل  یاشود و  یفسفات م

آزاد    هایالیکاست اما راد  یضرور  یاربس  یتنفس  هاییمآنز  یتشکستن رکود فعال  یبرا  یگراز طرف د  یدایرکود بدست م

  یون گلوتات یش گزارشات مختلف نشان داده که دورمکس سبب افزا باشندیها م یمآنز یتاز موانع مهم فعال یکی یاختهدو 

  سبب   یقطر  این   شده و از  یبو س  هلو  معتدله مانند  یوهگل درختان م  هاینهاست در جوا  یداناکس  یآنت   یاکه ماده  یااح

های متابولیسمی هم دخالت  سیانامید هیدروژن بر فعالیت آنزیم  .شودیشکست رکود م  یكتحر  وازاد    های یکالحذف راد

نشاسته و    یدرولیزدر ه  یریچشمگ   یشانگور، افزا  یشده رو  یاسپر  دروژنی ه   دی انامی سروز از کاربرد    5در عرض  دارد،  
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همراه بود و   یلازآلفا آم  یتفعال  ینشاسته با القا  یها مشاهده شد. کاهش محتوا  یانگرهقند محلول در جوانه ها و م  یمحتوا

   .(Ben Mohamed et al., 2012) داشت یبه سرعت تجمع قند در جوانه ها بستگ  یزمان گلده

مرتبط با  (،  یازل  یداز،)مانند گلوکوز   یگرد  یها  یمنقش آنز  یل( را آزاد کند، که به دل CN)  یانیدتواند سیمدورمکس  

دهد،    یقرار م  یرژن مرتبط با شکستن خواب را تحت تاث   یان ب   یتکه در نها  یتوزولدر س  های آزادرادیکالسطوح    یش افزا

  برآورده شود، سطوح رونوشت مرتبط با خواب   یش سرما  نیاز  که  ی. هنگام(Beauvieux et al., 2018)  یابد  یم  یش افزا

  یکنند و سپس گلده   یم   یش ساعات گرما  یگل خفته شروع به جمع آور  یجوانه ها  ین بنابرا  یرد،گ یقرار م  یرتحت تأث   یزن

 . دهدیرخ م

 و  یرسمی غ   باتیبودن آن، استفاده از ترک  یسم  تی و خاص  اهیدرگ  فی ضع  دی به اس  دروژنی ه  دی انام ی س  لیبا توجه به تبد

و    ایمانند روغن سو  یاه ی گ   یهاو روغن   ازی و پ  ری عصاره س   آ،ورهی روغن ولك ، ت   م، ی پتاس  ترات ی کمتر مانند ن  متی با س  ای

 (.  Seif El- Yazal and Rady, 2013باشد ) دی مف تواندیم ییسرما ازی در شکستن رکود و جبران ن تونیز

 آ تیوره 

  م یبه عنوان تنظ  واورهی ت   ، یکشاورز  نه یاست. در زم  دی جامد سف  ی شکل ظاهر  دارای   CH4N2S  یی ای می با فرمول ش   آورهی ت

به    یابی تأمین سرما، دست  یطور مؤثر برا به  آورهی شود. ت یو علف کش استفاده م  یکننده رشد حشرات، عوامل ضد قارچ 

در شکستن رکود   یتریماده اثر قو ن یاست، اما اقرار گرفته دهمحصول مورد استفا ش یبخش جوانه و افزا تیشکفتن رضا

  (.Engin et al., 2010شود )  یپاش محلول اهی گ  یرو تواندیم آورهیدارد. ت یشیرو  یهاجوانه

و    ین پوترس  ین،سطوح پرول  آورهی ت استفاده از  .  شکستن خواب مهم هستند  یبرا  احیاو    یداتیومختلف اکس   یهاواکنش 

داد    افزایش   را   درونی  یلن ات  یم،(، کلسین و سروتون   یلامینبوت   یل مت   یستامین، ه   یرامین، ت  یپتامین،)مانند تر  یوژنیكب   یها  ین آم

 (. Seif El-Yazal and Rady, 2013) شد یبرا کاهش داد که باعث شکستن جوانه در درختان س  ABAاما سطوح 

تن خواب  ف مشاهده شد. شک   یبه درجات متفاوت   آبا دورمکس و تیوره  1درختان سیب عین شمر   ن جوانهفت شک  یی کارا

  نی پرول  یبالا  یو محتوا  وه،ی م  لی تن جوانه و تشک ف شک   یدرصد بالا  ،یکوتاه گلده ن جوانه، مدت  فتشک   هیاول  خیجوانه با تار

 
1 , Mill.)Malus sylvestrisAin Shemer" apple (.   
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بود.    آ تیورهموثرتر از    دورمکس به طور مثبت در عملکرد درخت منعکس شد.    افته ی  ن ی در ارتباط بود. ا  بنزیل آدنین و  

بالا  یها، دوره کوتاه گلده جوانه  یتگف زودشک   یبرا  ن یبنابرا   ی محتوا  میبا تنظ  وه ی م  لی جوانه و تشک تن  ف شک   یو درصد 

های  پاشی قلمهدر محلول (. Seif El-Yazal and Rady, 2013دورمکس پیشنهاد شد )ها  در جوانه  بنزیل آدنین و    ن ی پرول

مدت    آورهی و ت  دروژنی ه   دی انامیس  یپاشمحلول  یمارهای ت  ،درصد  2  آورهی درصد و ت  3  دروژنی ه  دی انام ی با سفروت  کیوی

درصد  یتحت تأثیر قرار داد، ول  داریطور معنبه واردیرا در رقم ها ییسرما ازی ها و شاخص نشکفتن جوانه یبرا زمان لازم

شده   یری گاندازه  تتمام صفا  ییسرما  یمارهای رقم تحت تأثیر قرار نداد. ت  ن ی شکفته، بارور و تعداد گل را در ا  یهاجوانه

 ی فقط در مدت زمان لازم برا  یافت یدر  یو سرما  هایپاشثر برهمکنش محلولاتحت تأثیر قرار داد اما    داریطور معن را به

جوانه رقم    ی در صفات فنولوژ  ی اثرات مشابه   آورهیو ت  دروژنی ه   دی انامی س   یپاش ها مؤثر بود. محلولدرصد جوانه  50شکفتن  

برای بررسی اثر   .( 1397)عابدی قشلاقی و قاسمی،   ها شوندوانهرکود ج  انیپا عیباعث تسر توانندیو م دنشان دادن وارد یها

ها  فروت نیاز است این ترکیبات روی کل تاکدر کیوی  شکفته، بارور و تعداد گل  یهادرصد جوانهآ و دورمکس بر  تیوره

 در تاکستان بررسی شود. 

 م یپتاس  تراتین

تری دارد  های گل، اثرات ملایمخصوص روی جوانه، به%10  حتی با غلظت  K(No3)2نیترات پتاسیم با فرمول شیمیایی  

(George and Nissen, 1993)  .برای تسریع اثرات آن، نیترات پتاسیم در ترکیب با مواد شیمیایی دیگر استفاده شده است .

بهبود شکستن    یدرصد برا  10  زانی به م  ری عصاره س   ای  ازیبا عصاره پ  بی ترک  درصد در  5  زانی به م   می پتاس   تراتیاستفاده از ن

 . ( 2019et al.Seif El Yazal ,یه شده است )توص  بی س ی ها وهی م   ایدرختان    ییای می ش   باتی جوانه ها، رشد، عملکرد و ترک 

تسریع کننده پتاسیم در رشد طور احتمال مربوط به نقش  نقش فیزیولوژی نیترات پتاسیم در گیاهان و شکفتن جوانه به

های گیاهی  ها و اندام(. در کل عنصر ضروری پتاسیم نقش تنظیمی بزرگی در سلولEsghi et al., 2012گیاهان باشد )

آنزیم، تنظیم اسمزی و فتوسنتزی، بارگذاری و تخلیه قند در آوند آبکش دارد. فقدان نیاز    50مانند: فعال کردن بیش از  

(. تیمار گیاهان با مواد شیمیایی که  Crane and Takeda, 1979موردنیاز ممکن است نتیجه کاهش رشد باشد )سرمایی  

اندازه تا  آنجایی که ریشهبتواند  از  این مشکل را حل کند.  است  نیاز سرمایی گیاهان شود ممکن  برای ای جایگزین  ها 
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ک گیاه وابسته است، اگر شرایط به سمت رشد بهینه پیش رود،  های بالای خافتوسنتز کلروفیل ندارند، رشد ریشه به اندام

تعداد گلآسیمیلات فراهم خواهد شد.  ریشه  برای  زیادی  و گلهای  پتاسیم  آذین ها  نیترات  با  تیمار شده  گیاهان  در  ها 

 (. Jacobs et al., 2002; Khayyat et al., 2010) افزایش یافت

 اسید جیبرلیك 

  ی طولان  یشود. قرار گرفتن در معرض سرما  تواند باعث شکستن جوانه در صنوبر  یم   GA4گزارش شده است که  

  تواند یم  GA4[. مشاهده شد که کاربرد  95در ارتباط است ]  یاهرشد مجدد گ  ییمرتبط است و با توانا  GA  یوسنتزمدت با ب

  یلات،کربوکس   ید   یلات،وکس یمهم )مانند گالاکتوز، گل  های یتمتابول   ییالقا  یانب  یقرا جبران کند و از طر  یش سرما  یازهای ن

متابول با  که  واکنش   یانرژ  یسمنشاسته، ساکارز(  اکس  ی هاو  درگ   یداسیونکاهش  در    یزن هستند، جوانه  یر)ردوکس(  را 

 (. Zhuang et al., 2015) کند یعتسر  یزردآلو ژاپن

 روغن ولك 

شونده که در بازار به نام روغن وُلك معرف است که جهت مبارزه با آفات به همراه سموم فسفره    یرنامولس   یهاین پاراف

و دُز بالاتر   یادکه مصرف ز  ین ا  یکی  قرار داد:توجه    را باید  نکته مهم  دوبه    یبترک  ین در رابطه با مصرف ا  شود.یمصرف م

از    یمتاسفانه برخ  ینکهشود دوم ا  یم  یقارچ   یها  یماریب   یانو طغ  یوعماده در مناطق مرتفع و سرد باعث ش  ین ا  یهاز توص

کنند که خسارات  یاستفاده م  یلگازوئ  یاسوخته    روغن محصول، از    ینا  ید در تول  ین استفاده از پاراف  ی شرکت ها به جا

پورابراهیم و عشقی    نتای اسا     بر  شوند.یدرختان م  جیی کند و باعث زوال تدر  یوارد م  یاهرا به رشد و نمو گ  یادیز

  بسیار   درصد  4شود اما دورمکس  دوره رکود نسبت به شاهد در پسته اکبری می  زودترشکستن    باعث(، روغن ولك  1398)

های معدنی  روغن   دورمکس در شکستن رکود از روغن ولك موثرتر است.  بنابراین .  بود  درصد  4ولك    روغن   از  موثرتر

برای  اما  است  آزمایش شده  سرمایی  نیاز  تأمین  برای  اسمیت  گرانی  مانند  سیب  درختان  روی  بر  آمیز  موفقیت  به طور 

این با توجه به  . بنابر(Costa, 2004)  های مانند گلدن دلشیز که نیاز سرمایی بالایی دارند رضایت بخش نبوده استسیب

ها خیلی رضایت  های معدنی برای شکست رکود جوانهممکن است روغن ولك و روغن   نیاز سرمایی بالاتر رقم هایوارد، 

 هایی با تأمین نیاز سرمایی مختلف دارد. که البته نیاز به آزمایش در سال ،بخش نباشند
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 یرعصاره س

در نظر گرفته    یشکستن خواب آلودگ  ی برا  یآل  یبات ترک   ین از موثرتر  یکی( به عنوان  Allium sativum L)  یر عصاره س

و    سیب،  انگور،  خواب  شکستن  در(  ٪4-2)  یهمراه با روغن معدن  یا(  ٪10-5)  ییبه تنها  یرشود. استفاده از عصاره س   یم

زودر    ی روز شکستگ  5 ی( باعث القا%1) یرس  صارهع ی محلول پاش (.Dos Santos et al., 2020) موثر بود  یار بس یوی ک

و   ی)مونو، د  یدهاسولف   یلآل  یآن است: د  یگوگرد  یباتعمدتاً مربوط به ترک  یرعصاره س  یجیجوانه در هلو شد. اثر ترو

  یل آل  ید  یا   یر،تازه، روغن س  یر. استفاده از عصاره س (Orrantia-Araujo et al., 2019)   یدسولف  ید  یل مت   ی ( و د-یتر

گوگرد    یسرشار از مولکول ها   یرخواب در انگور شد. عصاره س  یجاد در نهال ها باعث ا  یاهیت گ ی سم   یجادبدون ا  یدسولف

و    ROSشود که  یم  یونمنجر به توگلوتات   یستئین س   یسممتابولکند.    یم  یدتول   یستئین کاهش گوگرد س  یجهاست که در نت

گلوکاناز  -β-d-1،3  یسیرونو  یمتنظ  یش تواند باعث افزایم  احیا شده  یونگلوتاتکند.  یم  ییآزاد را سم زدا  یها  یکالراد

عنوان   به  م  یسم در مکان   یاساس  یمآنز  یكشود، که  نظر گرفته   ,.Orrantia-Araujo et al)شود    یشکستن خواب در 

2019). 
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  تسریع  برایهای رشد استفاده از تنظیم کننده

 فروتکیوی میوه کمی و کیفیرشد 
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 مقدمه 

معمولاً    وهی م   هی شود. رشد اولیزا کنترل مدرون  یهاتوسط هورمونآن  رشد    ن یو بنابرا  وه ی م  یهاو گسترش سلول  میتقس

اکس  جن یتوسط  سن ی برلیها،  و  میها  ن ی نیتوکی ها  مطالعاتشودانجام  اندازه    یبرا  ی.  از    فروتیوی ک میوه  بهبود  استفاده  با 

 رشد انجام شده است.  یهامحرک

  ی کاربرد خارج فروت هایوارد نیز بررسی شده است.  های رشد بر کیفیت میوه کیویکنندهمیاثر ترکیبات مختلف تنظ

GA3  (25    تری گرم در لیلی م  50و  ،)BA  (10    تری گرم در ل یلی م  20و  ،)2,4-D  (10    تری گرم در لیلی م  25و  ،)TRIA  (10   و

ل  4)  یعیعصاره طب   كی( و  تریگرم در لیلی م  20   ك ی  یرو  هایوارد  فروتیویساله ک  ازدهی  ی هاتاک  ی( روتریگرم در 

کامل انجام شد.   یچهار هفته پس از گلده  یپاش(. محلولNazir et al., 2017)  دادرا بهبود    وهی م  ت ی فی ک  T-bar  ستمی س

(،  24/16)  تهیدی به اس   مواد جامد محلول  ، نسبتدرصد    13/ 12مواد جامد محلول  ،  )درصد  46/83)  وهیدرصد آب م  ن یشتری ب

( کل  و39/12قند  در  یلی م  C  (76/92  تأمین یدرصد(  فن   100گرم  در  یلی م  02/18)  کل  لگرم(،  کل    100گرم  و  گرم( 

 به دست آمد. GA3 (25ppm)( با گرم 100گرم در میلی 29/0) دها ی کاروتنوئ

. باشد  مفید  هامیوه  کیفیت   و  اندازه  بهبود  در  تواندمی  میوه  تنك  با  ترکیب  گیاهی در  رشد  هایکنندهتنظیم  از  استفاده

میوه  .کندمی  تامین  متوالی  هایسال  برای   را  بهتر  کیفیت   با  محصول   حصول   تداوم  کار   این  های  در کنار تنك گل و 

بهبود عملکردکنندهفروت، استفاده از از تسریعکیوی اندازه میوه و  افزایش  نتای  خوبی در  نشان داده    های رشد گیاهی 

 .(1402)عابدی قشلاقی،  است

 کیویبنفیت 

.  است  شده   تولید  ایتالیا  2شرکت والگارو   توسط   است که   آلی  نیتروژن  کود  یك  ،1کیویمیوه، بنفیت  زیستی  محرک

  طول   در  سلولی  تقسیم  افزایش   با  که  است  طبیعی  گیاهی  عصاره  کیوی یكبنفیت  که  کندمی  اظهار  ایتالیا،  شرکت  این 

  محصولی   کیوی تنهابنفیت  2010سال  تا  (.  Valagro, 2011)  دهدمی  افزایش   را  میوه  اندازه  فروتکیوی  رشد  اولیه  مراحل

 
1 . Benefit®Kiwi (Benefit®Gold, or Benefit® PZ) 
2 . Valagro® 
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  در   گسترده  طوربه  و(  Brown and Woolley, 2010)  شودمی  استفاده  آن  از  نیوزیلند  در  میوه  اندازه  افزایش   برای  که  است

 (.  Patterson et al., 2003) گیردمی قرار استفاده مورد Hort16A هایتاکستان

  وزن   که  دریافتندBrown and Woolley  (2010  ).  است  شده  گزارش  رقم  اسا    بر  کیویبنفیت  به  متفاوتی  یهاپاسخ

  مشابه،   طوربه.  یافت  افزایش   گرم  4/26  نشده  تیمار   هایباکیوی  مقایسه  در کیوی  بنفیت  با  شده  تیمار  Hort16A  میوه  متوسط

  گرم 9/16  میزان  به(  A. chinensis)  زرد   گوشت   میوه  اندازه  که  شد  گزارش  ، کیویبنفیت  از  استفاده   قبلی،  مطالعه  یك  در

  میوه   تیمار  که  دارد  وجود  های متناقای همگزارش  (.Woolley and Cruz-Castillo, 2006)  نشان داد  افزایش   میوه  هر  در

 ؛ Brown and Woolley, 2010) نداد نشان میوه  اندازه  در داری معنی افزایشکیوی بنفیت با( A. deliciosa) سبز  گوشت 

Woolley and Cruz-Castillo, 2006.)   رسد  نظر میهای خونی در شمال کشور، بهش ژنوتیپربا توجه به کشت و پرو

 دارد.ها داشته باشد که نیاز به بررسی  تواند اثرات سودمندی در افزایش وزن میوه این ژنوتیپکه استفاده از این ترکیب می

 (TDZ) ازورونیدیت

، انگور و  بی، سار ی خ  وهیرشد م  افزایش  دراست که اثر آن    ازورونیدی ت های جایگزین شده فنیل اوره،  یکی از ترکیب

بس ت  اری بس  فروت یوی رشد ک  كیدر تحر  ازورونیدی ت   بیترک.  مؤثر است  اری خرمالو  قابل    ش یافزا  ازورونیدی مؤثر است. 

 Famiani et)  د ی رس یبه حداکثر اثربخش  ppm 10کرد و در    جاد یا  ppm  5کمتر از   یهادر غلظت  وه ی را در وزن م  ی توجه

al., 1999  .)ر یی بود و باعث تغ  شتری قطر ب  ش یبود، اما افزا  هاوهی طول و قطر م  شیافزا  ل ی به دل  ها وهی اندازه و وزن م  ش یافزا 

که  شدشکل   طوری  م  به  طول  متوسط    وهی نسبت  قطر  یافتبه  اکاهش  با  ا  ن ی.  م  ن یحال،  که  به  یاثر،  توجه  با  تواند 

  TDZ( قابل توجه بود.  ppm20شده )  شیغلظت آزما  ن یشود، تنها در بالاتر  تلقی  یمنفاثر    ،وهیشده م  رفته یپذ  یاستانداردها

بنابراین وجود بیشتر    داد.   ش یافزا  ،تربالا  ی در غلظت ها  ژهی ، به وشتندزده دا   رونی ب  گاهگلرا که    یی هاوهی تعداد م  ن یهمچن

 د.کن  جاد یا یممکن است مشکلات تجار  ، در بازارهایی چنین میوه

مختلف به دست آمد،    ی هادر نسبت بافت  یقابل توجه   راتیی بدون تغ  TDZشده با    ماریت  یهاوهی اندازه و وزن م  ش یافزا

  وه ی اندازه و وزن م  ش یقرار گرفتند. مهم است که افزا  ماری به طور مشابه تحت تأثیر ت  وهی م  یها دهد تمام قسمتیکه نشان م

اثر قابل   ازورونیدی ت  باشد.ن  شتری جذب آب ب جهیداشته باشد و تنها نت   وهی م  ردر تجمع ماده خشك در ه  یقابل توجه  ش یافزا
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در  که  درحالیمرتبط باشد.    بذردر مقدار    ریی تغرسد عمل آن با  یبه نظر نم  ن ینداشت. بنابرا  بذربر تعداد و وزن    یتوجه

 (. Elfving and Cline, 1993) شدبذر  باعث حذف نمو باًیتقر TDZ ب،ی س

  تر ن یی بالاتر و پا  ریقرار گرفت. مقاد  TDZ  یمارها ی تحت تأثیر تفروت  کیوی  وهی م  دنیرسهای انجام شده،  در آزمایش 

  شرفته ی پ   دنی دهنده رسماه قبل از برداشت، نشان  نیدر آخر  بی شده به ترت   ماری ت  یهاوهی گوشت م  یجامد محلول و سفت   مواد

  شرفته ی پ  دنی شاهد بود. رس   ی هاوهی تر از مهفته کوتاه  كیشده حدود    مار ی ت  یهاوهی مبلوغ    یاست. زمان لازم برا  ترع یسر  ایو/

  ی هاوهی شده در هنگام برداشت نسبت به م  ماری ت   ی هاوهی محلول در م  ی هادراتی کربوه  شتری با نسبت ب   ز ی ن  وهیم  ترع یسر  ایو/

نشاسته انباشته شده در    فروتیوی . مشخص است که در ک شودیم  یبانیکمتر پشت   ونی تراسی قابل ت   کل  ته یدی نشده و اس   ماری ت

از شروع    یانوان نشانهتوان به عیشود. شروع تجمع هگزوز را میم  لیبه طور کامل به هگزوز تبد  دنی رس   یتابستان در ط

  شی( افزا1996و همکاران )  ی(. آنتوگنوزMacRae et al ., 1992; Antognozzi et al., 1996در نظر گرفت )  دنی رس

م در  را  با    ماری ت   یها  وهی زودهنگام هگزوزها  به  CPPUشده  پمشاهده  شاهد    نسبت  و    CPPUکردند که    شنهادی کردند 

شده است، و علاوه بر   دییکاملًا تأ میوه بر بلوغ CPPUگزارش اثر  ن یشود. در ا ترعیسر ایزودتر و/ دنی تواند باعث رسیم

  مار ی ت   یهاوهی از تجمع نشاسته به هگزوز در م  هی اول  ریی تغ  یبا توجه به القا   CPPUو    TDZاثر    ن یب  یقابل توجه   تشباه   ن،یا

بگذارد    یدر انباشت قند تأثیر منف  وهیم  ییبر توانا  ،وهی م  دنیرس   ندیبر فرآ  CPPUو    TDZرسد اثر  یشد. به نظر نم  جاد یشده ا

که    دهدینشان م  ن یشده ثبت نشد. ا  ماری ت   یها وهی م   یخارج  کارپیقند کل پر  یدر محتوا  یتفاوت قابل توجه  چیه  رایز

م خشك  ماده  درصد  در  آمار  ماری ت  یهاوهی تفاوت  نظر  از  که  با  دار یمعن  یشده،  اجزا  دی است،  توسط    ی عمدتاً 

تفاوت    گرفته شود.  ردر نظ  یتوسط مواد ساختار  ادیمحلول و نشاسته، به احتمال ز  ی هادراتی از کربوه   ری غ   یادهندهلی تشک

دهد در لحظه مصرف،  یشد، که نشان م  دیناپد  وهیگوشت به سرعت پس از برداشت م  یجامدات محلول و سفت  یدر محتوا

  رایمطلوب است ز  یژگیو ك ی  وهی م   دنی در رس  عینشده است. تسر  ماری ت   ی هاوهیگوشت مشابه م  یمحلول و سفت  مواد جامد

 TDZکند. اثر  یها را فراهم مزودتر میوه  یابیو بازار  یسرمازدگ  بی آسکاهش خطر    جهی برداشت و در نت  ین یب  ش ی امکان پ

ها مانند انگور و خرمالو میوه  ریدر سا  بی ترک   ن یا  کاراییتفاوت مرتبط با    كینشان دهنده    فروتیوی ک  دنی بر زمان رس

 (. Reynolds et al ., 1992; Itai et al., 1995)اندازد  یم ری به تاخدر آنها را  وهیم دنی رس   TDZکه  ییاست، جا



 

51 

 

کند،   كیتحر Actinidia deliciosaرا در  وه ی رشد م  یادیتا حد ز تواندیم TDZکه   دهدینشان م   ینتا طور کلی، به

نسبتا    ی هادر صورت استفاده از غلظت  و  باشد،  فروتیو یبهبود کشت ک  یبرا  یابزار قدرتمند  تواندیم  دهدیکه نشان م

  TDZدهند که اثرات    یبه وضوح نشان م  نتای   ن،ی. علاوه بر اندارد  وهی م  یهایژگیو  ریبر سا  یتوجه قابل  یکم، اثرات منف 

نشان    یبا اثرات   وهی رشد م   كیها را در تحرن ین یتوکی از س   یآنها نقش مهم   ت،یاست. در نها  CPPUها مشابه اثرات  میوه  یرو

 شود.یم دنی رس ندیشامل فرآ ن یرود دوام داشته باشد و همچنیاز آنچه انتظار م شتری ب اری تواند بس ی دهند که میم

 ( CPPU) ره کلرو پیریدیل فنیل او، فورکلرفنورون

 فورکلرفنورون تاریخچه شناسایی 

های تجاری پرستیژ  به فرم،  C12H10ClN3Oبا فرمول شیمایی    (CPPU) کلرو پیریدیل فنیل اوره  یا  فورکلرفنورون

اگروتار ترکیه(  )توسط شرکت والت(، سایتوفکس )توسط شرکت بی ای ا  اف( و اخیرا مسترداونچی )توسط شرکت  

بازار عرضه می به  م   1978بار در سال    ین اول  یبرا  گردد تولید و  با وارد ساختن گروه  یباتیترک   یگرد  یاندر ژاپن از    که 

  یت را با فعال   یا اوره  یلو مشتق فن   شد  سنتز  به دست آمد،  PPU  یریدیل( به درون حلقه پCTالکترون کشنده )  استخلافی

  فورکلرفنورونپس از آن    (.1978  ،و همکاران  ی تاکاهاش)کرد    یجادکالو  تنباکو ا  یسنج یستدر ز  یتوکنینیس  ی قو  یاربس

فیتوهورمون ترکیب  عنوان  ترک   یمصنوع  یبه  به  نسبت  د  یتوهورمونیف  یباتشناخته شد که  به    های یتوکنین س  یگرمربوط 

سازوکار  .  بود  یاهان از گ  یاریدر بس  یشتریب  یزیولوژیکی ف  یت فعال   ی دارا  ، ین زآت– مانند ترانس    آدنین   ی و با اجزا  یعی طب 

  یت از فعال  یشتربار ب  10000 فورکلرفنورون  یتوکنینیس  یتاوره نامعلوم است اما مشاهده شده که فعال  یلمشتقات فن  یتفعال

و    یزو تا  2006  ، و همکاران  یسیرا  )  است   ینتینک   یتوکنینیس   یتاز فعال  یشتربرابر ب  10( و  CPUاوره )  یل فن   ید   یتوکنینیس

بس  1980تا اواخر دهه    (2002  ،یگرزا افزا  فورکلرفنورون  یادز  یرمنتشر شد و نشانگر تأث   یاریمقالات  محصولات    یش بر 

؛ گوتو و 1988و همکاران،    یواهوری؛ ا1987بودند ماک و همکاران    یزیروم  یو انگورها  یویک  یژهمختلف به و  یاهیگ

  ا   فورکلرفنورون  ویژه  ها، به  یتوکنین نشان داده است که س   یراخ   هایی( افزون بر آن بررس1986)  یکلو ن  1989  ران،همکا

  یبهندوانه، گورد، آووکادو، س  کدو،  یویمانند انگور، ک   یاهاناز گ   یاریآن را در بس  یو بزرگ  یوهم  یلتشک   یبه طور مؤثر
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به    فورکلرفنوروندر حال حاضر ، استفاده از    .( 2006و همکاران،    یمو ک  2001و همکاران،    یوبخشد )  یبهبود م  یو گلاب

 (. Cruz-Castillo et al., 2014است )  یمتحده قانون  الاتیو ا یل ی ، ژاپن ، ش ای تال یدر ا  وهی م دی تول  یبرا ی صورت تجار

 فروت در کیوی فورکلرفنورون کاربرد

 مؤثر   بسیار  فروتکیوی  و  بریکرن  سیب،  انگور،  میوه  رشد  تحریك  مصنوعی است که دریك سیتوکنین    فورکلرفنورون

  طور  به  که  است  شده  داده  شده است و نتای  حاصل نشان  فورکلرفنورونروی    آزمایش   ترینبیش ،  فروتکیوی  است. در

از   ری به غ  ن،ی نی توک یبا س  (. تیمارPatterson et al., 1993دهد )می افزایش را  میوه  عملکرد  و وزن  میوه، اندازه  توجهی قابل

باعث تسریع  فورکلرفنورون ،فروتیویتأثیر بگذارد. در ک زی ن وه ی م تی فیو ک دنی تواند بر شکل، رس یم وه،ی تأثیر بر رشد م

رنا گوشت شدهسبزتر    دن،ی رس است  شدن  ممکن  بر  و  منفی  م  اثر  )  وهی شکل  کند   ;Iwahori et al ., 1988ایجاد 

Antognozzi et al., 1996  .)مدر    فورکلرفنورون رنا  و  شکل  خرمالو،  و  تغ   وه ی انگور  برخلاف  یم  ر یی را  اما  دهند، 

که    دهدینشان م   ینتا  ن ی(. اReynolds et al., 1992; Itai et al., 1995اندازند )  یم  ر ی را به تاخ  دنی رس  ،فروتیوی ک

  ی ابیبه دقت ارز  وهی م  یهایژگیها بر تمام وتأثیر آن  گرفتن با در نظر    دیبا  وهیم  یهایژگیبر و  ن ین یتوکیس  یمارهای تأثیر ت 

 بگذارند. یتأثیر منف  توانندیم یف یک ی ها یژگیاز و  یبرخبه  رایشود ز

  ترینمهم  از  یکی  درونی  سیتوکنین   سط    که  است   داده  نشان   فورکلرفنورون  مصنوعی  سیتوکینین   با   شده  انجام  مطالعات

فروت  استفاده از این ماده باعث کاهش مقدار اسید آبسیزیك طبیعی در کیوی  .است  میوه  اندازه  و  رشد  کننده  محدود  عوامل

تیمارهایمی   سلول   اندازه   و  تعداد  افزایش   طریق  از  فروتکیوی  میوه  اندازه  افزایش   به   قادر  فورکلرفنورون  زودتر  شود. 

 دهد و قرار تأثیر تحت را  هاسلول شدن  طویل و سلولی تقسیم فازهای است قادر فورکلرفنورون دهدمی نشان که باشندمی

-Woolley and Cruzدهد )  توضی   استفاده  مورد  هایزمان  تمام  در  میوه  اندازه  افزایش   در   را  اثربخشی این ماده  تواندمی

Castillo, 2006).   تر خواهد بود.  بنابراین هرچه تیمار با این ماده زودتر انجام شود اثرات آن در افزایش اندازه میوه بیش

دهد و  می  افزایش  فروتکیوی  در   را   زادرون  GA  و  IAA  سط   فورکلرفنورون   که   دادند  نشان(  1997)  همکاران   و   اوهارا

 شود. از این طریق باعث افزایش اندازه میوه می
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  ی هنگامفروت گزارش شده است.  های کیویبر تعداد و اندازه سلول  فورکلرفنورونهای ضد و نقای از اثر  گزارش

  میکرولیتر در لیتر   15ها در محلول  روز بعد از باز شدن گل  23ثانیه در    5فروت رقم هایوارد به مدت  ی کیویهاوهی که م 

 ,.Cruz-Castillo et al)  افزایش یافت   وهیم  یرونی ب  کارپید سلول پرتعدا  یشدند، به طور قابل توجه  تیمار  فورکلرفنورون

قرار نگرفت، اما اندازه    فورکلرفنورونتحت تأثیر    یو هسته به طور قابل توجه   یرونی ب  کارپی(. اندازه سلول در پر2002

( نشان داد که  1997و همکاران. )  Antognozziحال،    نی . با اافتیکاهش    یبه طور قابل توجه   ی داخل  کارپیسلول پر

 دندی رس   جهی نت   ن ی( به ا1990)  یسوکی و موچ  ی. کوروساک داد  ش ی افزا  یداخل  کارپیاندازه سلول را در پر  فورکلرفنورون

  وه ی اندازه م   ش یدر اندازه سلول وجود نداشت و افزا  یرییتغ   چی ه   فورکلرفنورونشده با    ماری ت  "ی مونت "  فروتیویکه در ک

  ی فقط گسترش سلول  فورکلرفنورونکه    افتندی(، در1993تعداد سلول بود. در مقابل، پترسون و همکاران )  شیافزا  ل ی به دل

  فورکلرفنورونبا    شده  ماری ت   وهی م  یرونی ب   کارپیبا مطالعه پر  (1991و همکاران )  ی. وولکرد   كیتحر  فروتیوی را در ک 

اثرات اندازه سلول اسا    ای. اگر تعداد سلول  ابدییم  ش ی افزا  یهم تعداد سلول و هم گسترش سلولگزارش کردند که  

ک رشد  نتا  فورکلرفنورونبه    فروتیویپاسخ  شد.    یباشد،  خواهد  مواجه  مشکل  از    با  پس  مثال،  عنوان  با  تیمار  به 

کوچك    یهاتجمع تفاوت  دیتعداد سلول و اندازه سلول مشابه هستند. شا  یدارا  رر یزودر  و د  یها، گلفورکلرفنورون

-Cruz)  شود   یدر برداشت تجار  وهی باعث تفاوت در اندازه م   فروت یوی ها در هر سه بافت ک توجه در تعداد سلولقابلری و غ

Castillo et al., 2002 .) 

دارد. میانگین    فروتروش استفاده، نوع رقم و زمان کاربرد این تسریع کننده رشد گیاهی اثر متفاوتی در میوه کیوی

میوه روشوزن  با  هایوارد  رقم  محلولهای  غوطههای  و  در  پاشی  گل  21وری  از  بعد  با  روز  لیتر  میلی  5دهی  در  گرم 

 Woolleyگرم )   47و    43(. افزایش  Patterson et al. 1993ش یافت )درصد افزای  44درصد و    33ترتیب  ، بهفورکلرفنورون

and Cruz-Castillo, 2006)   31و    46و  ( گرمBrown and Woolley, 2010به )فروت گوشت  ترتیب در وزن میوه کیوی

کیوی و  از  زرد  استفاده  به  پاسخ  در  سبز  گوشت  است.    فورکلرفنورونفروت  شده  )گزارش  تاکور  و  ( 2013کومار 

  ی کامل رو  یده( را در دو هفته پس از شکوفه15و    ppm  5/2  ،5  ،5 /7  ،10  ،5 /12)  فورکلرفنورونمختلف    یهاغلظت

 1/15گزارش کردند که حداکثر مواد جامد محلول کل )پاشی کردند و  محلول  وارد ایو ه  سون ی ده ساله آل  فروت یوی ک
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مشاهده شد. در حالیکه    ppm  10در تیمار  (  ٪1)  تهیدی اس  ن کمتری  و(  ٪8/8)  کل  قند  ،(٪7/7)  اکنندهی اح   ی(، قندهادرصد

فروت رقم  هم مقدار مواد جامد محلول و هم مقدار اسید قابل تیتراسون کیوی  فورکلرفنورونبا    تیمار،  در پژوهش دیگر

جامد محلول و اسید قابل  مقدار مواد   ش یافزا (. 2006et al.Kim ,)های تیمار نشده کاهش داد را نسبت به میوه 1تسوکو ی م

 ,.Ainalidou et al))نسبت به شاهد نیز در گزارش دیگر ذکر شده است    فورکلرفنورون  های تیمار شده باتیتراسون میوه

  میوه   زودتر  رسیدن  القا  به  است  ممکن   فورکلرفنورون  از  استفاده  با  قند میوه  مقدار  و  مواد جامد محلول  مقدار  افزایش .  2015

 (. Brown and Woolley, 2010) شود داده  نسبت فورکلرفنورون اثر از حاصل اتیلن تربیش  تشکیل نتیجه در

 و کیفیت میوه فورکلرفنورون

ماده خشك   چشمگیر  باعث کاهش اما داد  افزایش  را  میوه تازه  وزن فورکلرفنورون تحقیقات اخیر نشان داده است که

  روز   49  فروکتوز، در   و  گلوکز  یافته  افزایش  های غلظت.  نبود  کربوهیدرات  میوه شد، اما این کاهش به علت محدودیت

کنند و می کمك کربوهیدرات در محلول اسمزی فشار افزایش  دهی )در حدود سه هفته بعد از زمان تیمار(، بهگل از پس 

  .دارند  ارتباط   آب  کانال  PIP2.4  آکوآپورین  ژن  تنظیم  و  فورکلرفنورون  با  تیمار  تحت  هایمیوه  در  آب  تجمع  افزایش   با

  میزان  به   محدود  آن  اثر  و  گذارد می  تأثیر  میوه  رشد  بر  اسموتیك  از  ناشی  آب  جذب  افزایش   با   فورکلرفنورون  بنابراین،

و   درصد ماده خشكکاهش    .(Nardozz et al., 2017باشد )نیست بلکه مربوط به محدودیت نشاسته می  کربوهیدرات

روی   فورکلرفنورون کاربرد( در  1400فر )مینینژاد و اتوسط قاسم  محلول به اسید میوه نسبت به شاهد   نسبت مواد جامد

. ها شدطول و قطر میوه  ، به تنهایی باعث افزایش وزن فورکلرفنورون کاربردهایوارد نیز گزارش شده است، با این وجود،  

  ، ایش دادفروت را افزنه تنها اندازه میوه و عملکرد کیوی فورکلرفنورون کاربرد توام حلقه برداری تابستانه بادر حالیکه،  

و مواد جامد محلول افزایش داد. چنین میوه هایی از عمر پس از   درصد ماده خشك بلکه کیفیت میوه را از طریق افزایش 

با بودندبرداشت  برخوردار  نیز  انبارداری    .لاتری  بر کیفیت  تنظیم کننده  این  اثر  ترکیب،  این  از  انجام شده  در تحقیقات 

ها گزارش نشده است که نیاز است  های بعد تاکدهی سالچنین اثر آن بر گلتر بررسی شده، و همهای تیمار شده کممیوه

 از این نظر هم مورد بررسی قرار گیرند. 

 
1.  A. arguta (Sieb. et Zucc.) Planch. ex Miq. ‘Mitsuko’ 

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AF%D8%B1%D8%B5%D8%AF%20%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%D8%AE%D8%B4%DA%A9/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AF%D8%B1%D8%B5%D8%AF%20%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87%20%D8%AE%D8%B4%DA%A9/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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  فروتیوی رشد ک  یبر رو ( Biozyme) میوزی و ب فورکلرفنورون یاهی مختلف رشد گ  یها کنندهمیاثر تنظدر پژوهشی 

مورد بررسی  گلبرگ    زشیروز پس از مرحله ر  15گلبرگ و    زش یدر مرحله ر  ی پاشو محلول  ی وربه صورت غوطه  هایوارد 

- 3،  گلبرگزمان ریزش  در    فورکلرفنورونگرم در لیتر  میلی  5  وری درغوطه  -  2شاهد؛  -1شامل    هاتیمار .  قرار گرفت

گرم در لیتر  میلی  5وری در  غوطه  - 4ها،  در مرحله ریزش گلیرگ  فورکلرفنورونگرم در لیتر  میلی  5پاشی برگی  حلولم

  15در    فورکلرفنورونگرم در لیتر  میلی  5پاشی برگی با  محلول-5،  گلبرگروز بعد از ریزش    15  در زمان  فورکلرفنورون

گلبرگ استفاده شد. استفاده    زشیدر هنگام رلیتر در لیتر بیوزیم  میلی  2پاشی برگی  محلول  -6، و  گلبرگروز بعد از ریزش  

بالاتر    یطور قابل توجهبه    وه ی عملکرد م  ن یانگی م  ،یکاربرد غوطه ور  صورتگلبرگ به    زشیدر هنگام ر  فورکلرفنوروناز  

  74/53متر طول و  یلی م  75/77)  وهی را به دست آورد. به طور مشابه، حداکثر متوسط اندازه متاک  در هر    لوگرمی ک  20/54از  

م   یلی م با استفاده از    99/121)  وهی متر قطر( و وزن  ا  زش یدر هنگام ر  فورکلرفنورونگرم(  با  حال،    ن ی گلبرگ ثبت شد. 

و  (  º 25 /17بریکس )  ن ی بالاتر  فورکلرفنورونشده با    ماریت   ی هاوهیگرم( در شاهد بود. م  52/47)  وهیحداقل وزن م ن یانگی م

دل2kg/cm06/10)  وهی م   یسفت   ن یکمتر آوردند.  به دست  را  ب  ی احتمال  ل ی (  عملکرد  و  خارج  با  وهی م   شتری وزن    یکاربرد 

 Kumar)  نقش دارد  یطول سلول  ش یو افزا  ترعیسر  یسلول  میدر تقس  یمصنوع   ن ی نیتوکی که سممکن است    فورکلرفنورون

Banyal and Kumar Banyal, 2020)  .وجود    فورکلرفنورون  یمصنوع  ن ی نی توک ی س هایی از سراسر جهان در مورد  گزارش

 ,.Biasi et al., 1991; Lowerz et alدهد ) یم ش یافزا  یو عملکرد را به طور قابل توجه وهیوزن م وه،یاندازه م دارد که

1997 .) 

برتر، از جمله طعم بهتر و    وهیم  تی قرمز و خاص   یداخل  پریکارپوجود    لی به دل  1یاناهانا  قرمزگوشت    فروت یوی ک

رقم  در حال حاضر کشت این  (.  He et al., 2018محبوب است )  اری بس  نندگانمصرف ک  ن یبالاتر در ب  C  ن ی تامیغلظت و

گرم( نسبت به هایوارد دارد و برای افزایش    70در شمال کشور در حال افزایش است. این میوه میانگین وزن کوچکتری )

گرم در  میلی  5یانا با  های هاناای میوهثانیه  10باغی مانند تنك گل و میوه انجام شود. تیمار  اندازه آن باید عملیات به

 
1 . Hongyang '(A. Chinensis planch. var. Chinensis) 
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های  ها در زمان برداشت شدند. طول میوه و عرض میوه هم در میوهدرصدی وزن میوه  14باعث افزایش    فورکلرفنورونلیتر  

 (. Qiu et al., 2020درصد افزایش یافت ) 7درصد و  2/8تیمار شده به ترتیب 

 ,.Qiu et alروی صفات کیفی و ارگانولوتیکی میوه نسبت شاهد )  فورکلرفنوروندار مصرف  معنیبا توجه به اثر غیر

یانا در شمال کشور استفاده کرد که البته  های رقم هاناتوان از این ترکیب برای افزایش اندازه و وزن میوهی(، م2020

 نیاز به بررسی اولیه در منطقه دارد.

 افشانی و گرده  فورکلرفنورون اثرات متقابل

افشان گرده بدون    یها وهی با م  سه یدر مقارقم هایوارد را  شده    یافشانگرده  یها وهی وزن و اندازه م  فورکلرفنورون  ماری ت

و مقدار کلسیم کمتر شد،    بذرها با تعداد  وهی افشان منجر به نرم شدن مگردهاستفاده از    عدمداد.    ش ی افزا  در زمان برداشت

  وه،یدر کل مواد جامد محلول م  یتفاوت   چ ی شد. ه   هامیوه  این  منجر به بدشکل شدنفورکلرفنورون  که استفاده از    ی در حال

بدون ،  افشانگرده  بدون  های فروتیویک  وهی ها در م مشاهده نشد. در مقابل، فنل  ك ی اسکورب  دی و اس   ون ی تراس ی قابل ت   تهیدی اس

ت به  و ظرف  شتریب  فورکلرفنورون  ماری توجه  م  یدانی اکس یآنت  تی بود  در  با    ماری ت  یها  وهی فقط  تحت    فورکلرفنوروننشده 

در واقع    فورکلرفنورونخوب،    ی گرده افشان  طیتحت شراداد که  نشان     ینتا  ن یکمتر بود. ا  تکمیلی  افشانگردهزنبورهای  

احتمالاً    ی فنل  یو محتوا  کلسیم بر تجمع    بذر تعداد  از    یکند، و تأثیر قو یکمك م  فروتیوی محصول برتر ک   ت ی فی به ک 

 ,.Ainalidou et al)مشخص شد    ی محدود گرده افشانی رشد یافته در شرایط  هاوهی وجود دارد همانطور که در مورد م

2015  .) 

 وهی م یو بهبود سفت ت ی فیک یبر روفورکلروفنرون  ریتاث

در   عیرسد، موجب تسر  یدرصد م  2/6مواد جامد محلول به    زانی م  یزمان  کلرفنورونفور است که    دهیگرد  مشخص

  کلرفنورون فورشده با    ماری ت  یها  وه ی ر موقع برداشت م.دو    گرددیمگوشت سبز  هفته در گونه    كیحدود    وه ی م  ی دگی رس

  ی در طول دوره انباردار  وهینرم شدن م زانی مبر  یدار یمعن  ری ث أت  چی ماده ه  نیشاهد نرم تر بودند. هر چند که ا  یها  وهی از م

انتها1999)  لوی کاست  -کروز  ش ی در آزما  د.ندانشان   شده با    ماری ت   ی هاوهی گوشت در م  یدر سفت  یبرداشت کاهش   ی( در 

 عیتسر  کلرفنورون فور با    گوشت سبزشده گونه    ماری ت   یها وهی در م  .(Cruz-Castillo, 2010)   مشاهده شد  کلرفنورونفور
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.  ( Childerhouse, 2009)  نداشت  وهی م  یانباردار  تی را در قابل  یدار  یمعن   ریی تغ   ن یا  ی، ولگزارش شده استرا    یدگی در رس

  نی ا  زان ی دارد اگرچه م  یو ی دو گونه مهم ک   نیا  وه ی م  یبر رو  ی ری ثأماده ت  نیگردد که ا  یری گ   جهی نت  نیچن   توان یم  ن یبنابرا

 باشد. متفاوت می کلرفنورونفور، زمان و روش کاربرد  غلظت بسته به  ری تاث

 های درون زاهورمن  برفورکلرفنورون اثر 

انجام    یبررس در   ن  یافته ها و مطالعات    ی درون زا  ی هورمون ها  یزانبر مفورکلرفنورون  نقش    یینتع   ی برا  یوزیلنددر 

  ییرموجب تغ   یدشا  یاداده و    تغییر  چند هورمون درون زا را   یا   یك  یشگیماده غلظت هم  یناحتمال داده شده که ا  یدائم

کند. یم  سیتوکینین طبیعی عمل   یك همانند    گیاه  درفورکلرفنورون  شده    یدهچنانچه که قبل د  ی ول  گرددیآنها م   یننسبت ب

  شود یگفته م  یگراز طرف د  .است  یدهگرد  یشنهادپ   یعیطب   یها  یتوکینینس   یآن هم برا  ینقش حفاظت  یك  ، ین علاوه بر ا

  یندول ا یداس  یزان کاهش م.  دهدیم ییرا تغ ر یویک  یوهرا در م   یعیطب  های ین احتمالاً غلظت و نسبت اکسفورکلرفنورون  که  

  شده را در   یمار ت   یها یوهزودهنگام م   یدگی علت رسفورکلرفنورون  شده با    یمارت   ی ها  یوهبرداشت در م  یدر انتها  یك است 

 . (Childerhouse, 2009) کندیم  یانبا شاهد ب مقایسه

 های رشد دیگرکننده با تنظم فورکلرفنوروناثرات متقابل 

(،  BA) ن ی نپوری لامیبنز-6ها، ن ین یتوکیها و سن یبرلیها، جن یاکس  باتیاز ترک یکه برخ افتی( در1976) نایدر ابتدا هاپ

 . ستندی شوند مؤثر نیاستفاده م ییکه به تنها  یزمان باتی هستند، اما همان ترک   وهی رشد م تیقادر به تقو

مشخص    یوی،رشد در ک  یکننده ها  یمدر رابطه با اثرات متقابل تنظ  یوزیلنددر ن   یافته ها و مطالعات انجام    یدر بررس

( وجود  یتالیاساخت شرکت والگرو ، ا  یعی،طب   یاهیکننده گ  یم) تنظ  یتو بنف   فورکلرفنورون  ین ب  یکه اثر متقابل مثبت   یدهگرد

 ,Childerhouse) شودیبا شاهد م   یسه شده در مقا  یمار ت  ی ها  یوه در م  زن و  یشدو موجب افزا  ین داشته و کاربرد توام ا

العمل دو گونه دل2009 عوامل    یآنها دارا  یدهدنشان م  ،فورکلرفنورونکه نسبت به    یننسیس و چا  یشیوزا( گرچه عکس 

 ین دلالت بر عدم تشابه ا  یتدر مقابل کاربرد بنف   یشیوزابوده که واکنش متفاوت گونه دل  یوه رشد م  یبرا  یمحدود کننده ا

اثر متقابل   ی.گردد در بررسیآن م یوهوزن م یش دارد که موجب افزا یگربا گونه د یسهعوامل محدود کننده در آن در مقا

د  فورکلرفنورون اس  یمصنوع   یها  ین اکس  یگربا  که  مشخص شد  یكاست  یننفتال   یدمثل  افزائ  یكه  هم  متقابل  در    یاثر 
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وجود    استیك  ین نفتال   یداس  یرهنگاماز کاربرد د  یناش   یش همراه با افزا  فورکلرفنورون  یهدر کاربرد اول  یوهوزن م  یش افزا

 (.  Cooper et al., 2008; Childerhouse, 2009گردد    ی ماده خشك در موقع برداشت م  یزاندر م  یشدارد که موجب افزا

رشد رود،  یبه کار م  D-2,4و    GA3با    بی در ترک   یزمان   ،  فورکلرفنورون  افتندی( در1993و همکاران )  لوی کاستکروز  

  نیدارد و همچن   ی مورد استفاده بستگ  بی به نوع ترک   ن ین یتوکی دهد که پاسخ به س ینشان م   ینتا  ن ی. اابدییم  شیافزامیوه  

 . ردی رشد قرار گ  یهاکننده  می تنظ  ریممکن است تحت تأثیر ارتباط آن با سا

روز    43 ( در3GA( و جیبرلین )فورکلرفنورون(، سایتوکنین )D-2,4اکسین )کننده رشد    میاز سه تنظ  یب یترک در کاربرد  

اندازه  و  عملکرد  ،  (لوگرمی گرم بر کی لی م  10و    50،  25  غلظت  در  بی )به ترت فروت رقم هایوارد  کیویکامل    گلدهیپس از  

م  افتی  ش یافزا  وهی م تیمارنکرد.    ریی تغ  وهیاما شکل  غیرترکیبی،  در  از  های  تنها  D-2,4استفاده  در    ماری ت  ن یمؤثرتر  ییبه 

های  وهی مو    شد  یکمتر  شی باعث افزا  ییبه تنها  فورکلرفنورونکه استفاده از    ی بود، در حال  وهی م  د ی اندازه، وزن و تول  ش یافزا

هر سه مورد    ا یدو    ب ی ترک  در رشد    ی هاکننده  میکه تنظ  ینداشت. هنگام  ی با گروه شاهد تفاوت  یی به تنها  GA3شده با    مار ی ت

  فروتیوی رشد ک  باتی شد. همه ترک  وهیاندازه م  ش یمثبت وجود داشت که باعث افزا  ییافزاماثر ه  كیاستفاده قرار گرفتند،  

افزایش طول میوه در تیمارهای    دادند.  ریی تر تغبزرگ  یدادند و آن را به سمت وزن استاندارد تجار  شیرا در همه موارد افزا

  باعث تولید   جه یدر نت   کهها شود  و طول سلول  زیرشد، تما  ، یسلول  میتقس  در   اثر این مادهاز    ی تواند ناشیم دارای اکسین  

  دی تول زی وزن خشك را ن ن ی شتری کردند، ب دی وزن تازه را تول  ن یشتری که ب ییمارهای . تفروت بشودکیویتر در های طویلمیوه

،  فورکلرفنورونشده با    ماری تهای  وهیدر ماما  ،  شتدا   یاثرات مشابه  فورکلرفنورونکردند. اگرچه مشخص شده است که  

 ,.Lorenzo et al)  شاهد تفاوت داشت  وهی مل( با مکا  ییروز پس از شکوفا  115رشد )تا    هیتنها در مراحل اول  طول میوه

  . در پژوهش دیگر، ترکیب به دست آوردند  ی مشابه   ینتا  فورکلرفنورون( پس از استفاده از  2003لما و همکاران )(.  2007

های شاهد  میوهنسبت به میانگین وزن    فروتمیوه کیوی  وزن  گرمی  20افزایش    باعث  توفوردی  و  جیبرلین   با  فورکلرفنورون

 (. Cruz Castillo et al., 1993شد )

پاشی استفاده  با نام تجاری میسترداونچی به صورت محلول  فروت شمال کشور از سیتوکنین اخیراً، برخی از باغداران کیوی

اند. اما در مورد نیز گزارش کرده  آذین های فرعی گلکنند و اثرات آن را به صورت افزایش اندازه میوه حتی در میوهمی
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نیاز به بررسی دارد. همچ اثر آن در انبارمانی گزارش رشد در    کنندهنین اثر این تنظیمهای ضد و نقیای وجود دارد که 

 ها در سال بعد از استفاده و استفاده مکرر از آن نیاز به ارزیابی دارد. تاک و عملکرد گلدهی

 ماندگاری میوهبر بلوغ و  فورکلرفنورون تاثیر

رسد،   یدرصد م  6/2مواد جامد محلول به    زانی که م  ی مشخص شده است زمان(  1993بنا به اظهار پاترسون و همکاران )

  ماری ت یها  وهی کند و موقع برداشت م یم عیتسر وزای شی را در گونه دل وهی م یدگی هفته بلوغ و رس كیحدود  فورکلرفنورون

در طول    وه ی م  ینرم  زانی م   یرا رو  یدار  یمعن   ری تاث  چیماده ه  نی، ا  وجود  ن ی شاهد نرم تر بودند. با ا  ی ها  وه ی شده با آن از م

  وه ی م   ینرم  زانی م  فورکلرفنورونبودند ، که    افتهی( در1988و همکاران )  ی واهوریبا آنچه ا    ینتا  ن ی نداشت ا  یدوره انباردار

و    یواهوریگرچه غلظت به کار رفته توسط ا  .( Iwahor et al., 1988) داد، تفاوت داشت  یم   ش ی پس از برداشت را افزا

هم احتمالاً    یانباردار  طی و شرا  تریگرم بر ل  یلی م  5در مقابل    تری گرم بر ل  یلی م  40بالاتر بوده )  ش ی آزما  كیهمکاران در  

و عمر   یدگ ی رس  یرو  فورکلرفنورونمشاهده اثرات    یبرا  یگرید  ش ی(. آزماIwahor et al., 1988)   متفاوت بوده است

  ی ماه پس از انباردار  5و    3و    0در زمان برداشت و موقع    وزای شی گونه دل   وهی گوشت م  یمواد جامد محلول و نرم  زانی م  ،یانبار

گرم بر   ی لی م  20ها با محلول    وه ی م  ا ی تالی( در اChilderhouse, 2009)  دیتوسط کاستا و همکاران اجرا گرد  1995در سال  

درجه   5/0 یدر منف  ریی تغ  رقابلی غ  طیو تحت شرا دهیگرد  یروز پس از تمام گل محلول پاش 15حدود فورکلرفنورون  تری ل

  ی هاوهی با م  سهیدر زمان برداشت در مقافورکلرفنورون  شده با    ماری ت   یها  وهی که م  دی. مشاهده گرددندیگراد انبار گرد  یسانت 

  وه ی شد که در م   دهید  ن یبر متر مربع( را داشتند. همچن   لوگرمی ک  6/3کمتر از شاهد کمتر از    وه ی گوشت م  ینرم  زانی شاهد م

شده با   ماری ت   یها وهی . گرچه م ردی گ   یدو روز زودتر از شاهد صورت م  كیماکتری به نقطه اوج کل  دنی شده رس   ماری ت   یها

  لن ی ات  زانی در هر دو حالت م  با یتقر  هاوهی م  یول  رسندی م  كی کتر  مای تر به اوج کل  عیبا شاهد سر  سهیدر مقا  فورکلرفنورون

   (.Childerhouse, 2009; Cooper et al., 2008; Chadha, 1995) کنندیم دی را تول  یکسانی

 میوه  یبر ماندگار دیگر رشد یکننده ها یماثر تنظ

به عنوان    Retain  (a.i.15% AVG)  اول،انجام دادند. در آزمایش    AVGبا    آزمایش ( دو  1999و همکاران )  مانریکز

ها  یپاشمحلول لیلی م  500و    100،  20  یدر غلظت  در  رو  یترگرم  از  یویک   یاهانگ  یبر  قبل  هفته  هایوارد چهار  فروت 
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گرم  یلیم  500  یا  100،  20  ی هاپس از برداشت در محلول  هبلافاصل  یویک  یهایوهدوم م آزمایش  استفاده شد. در  برداشت  

شدند.    یگراد نگهداریصفر درجه سانت  یروز در دما  120به مدت  آزمایش  هر دو    یهایوهور شدند و مغوطه  AVG  یتردر ل

را در    یسفت   یش افزا  اندکی  یزن  AVGغوطه ور در    یوهبالاتر در طول پس از برداشت شد، اما م  یمنجر به سفت   پاشیمحلول

 . ندسرد نشان داد  یساز یرهطول ذخ 

برداشت   از  پس  روMCP-1)  یکلوپروپن س  یل مت -1کاربرد  بر  ک  ی(  شدن  شرا  "یوارد ها"  یوینرم  مختلف    یطدر 

شده با    یمارت  یوه قرار گرفت و م ی(( مورد بررس یتردر ل یکرولیترم 1.0) یلن به اتدارای و  یلن سرد )اتمسفر بدون ات  ینگهدار

1-MCP  (0  ،5/0    تا  یتردر ل  یکرولیترم  1و )ین )کانت  ندشد  ی( نگهداررادیادرجه سانت   1در سردخانه )  یدناز رس  لماه قب   6  

انداخت و    یرخأ سرد به ت  انبار   را در طول  یوه سرعت نرم شدن م  یبه طور قابل توجه   MCP-1  یمار (. ت2011و همکاران،  

(  یتردر ل یکرولیترم  5/0) MCP-1 یمارهای( با تیلن شده )بدون ات یسرد نگهدار یهایوه( میتردر ل یکرولیترم  23/12) یسفت

در    یماه نگهدار  6و    4)پس از    گرادیدرجه سانت   20  یدر دما  یماندگار  ی. تعداد روزهایافت  یش افزا  یبه طور قابل توجه

قابل    یزان( به منیوتن   10  ≥گوشت )   یه سفتب  یدنرس  یبرا  "یواردها"  یویک  یاز( مورد نگرادیدرجه سانت   1  یسرما در دما

 . یافت افزایش ( یتردر ل یکرولیترم5/0) MCP-1  پس از برداشت تیمار  با  یتوجه

ساعت   24( به مدت  µl/l  2و    5/0  ،1)  MCP-1مختلف    یها با غلظترا    یسونآلفروت  یوی( ک2011و همکاران )  یلجم

دما سانت  20  یدر  انبار  تیمار کردند    گرادیدرجه  به  انتقالو سپس  بر کاهش    MCP-1  یها تمام غلظتدادند.    معمولی 

شده با   یمارت  یهایوه. مبود ین موثرتر یترل در یکرولیترم 2 و غلظت  گذاشت یرتأث  یویدر ک  یوهم  یوزن و سفت  یزیولوژیکیف

1-MCP   ف بس   نشان دادند  ی روز نگهدار  18را پس از    یکمتر  یزیولوژیکیکاهش وزن  از  یوتن ن  7/31سفت تر )  یارو   )

(  یتردر ل   یکرولیتر م  2)  MCP-1شده با    یمار ت  یهایوهدر مکل    ( بودند. مواد جامد محلول یوتن ن  4/8نشده )  یمارت   ی هایوهم

 حفظ کرد. یمارهات یررا بهتر از سا میوه یكاسکورب یدو اس یافت یش افزا 12از روز  تنها

( و همکاران  م2015وانا  غلظت  Actinidia arguta  هاییوه(  با  )  ی هارا    تیمار (  2CaCl  ،2ClO  ،MCP-1مختلف 

و تلفات را کاهش    کندیم  تریرا طولان  A. argute  یوهم  یدوره نگهدار  MCP (1 µL/L)-1که    ندو گزارش کرد  ندکرد

  یری گوشت جلوگ   یه را کاهش دهد، از کاهش سفتیوم  یدگیپوس  یزانتواند م  ی( میتردر ل  یکرولیترم  1)  MCP-1.  دهدیم
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  یقند و مواد جامد محلول و کاهش محتوا   یمحتوا  یش تواند از افزا  یم   ین کند و مقدار حداکثر تنفس را کاهش دهد، همچن

 کند. یریجلوگ  C یتامین و
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بر  های رشد کنندهمنفی تنظیم  اثرات

   و محیط زیست کننده مصرف
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 مقدمه 

از    یک ی  یکشاورز  یی ای می مواد ش شده است.    لیتبد  ی جهان   مشکل  كیبه    ستیز  طی مح   یآلودگ  ر،ی چند دهه اخ   یط

)  ندهیآلا  ی هاگروه  هستند  جمله  Wang and Yang, 2016; Rodrigues et al., 2018عمده  از  ها،  کش علف(، 

  شی افزا  جهت   ها دامو  محصولات    برای محافظت مدرن    یاز کشاورز   ی که بخش مهم  ره،ی و غ  هاکش ارچها، قکش حشره

  ی مصنوع   یهاکش از آفت  یا( دستهPGRs)  اهی رشد گ  یها کنندهمی تنظ   ،یکشاورز  ییای می مواد ش   انی . در م باشندمی  عملکرد

اندام و   لی بزرگ شدن سلول، تشک  ،یسلول   می تقس   اعثکه ب  شوندیشناخته م  زی ن  یطی مح  ی هاهستند که به عنوان هورمون

  د ی از مشخصات تول ی برآورده ساختن برخ یبرا امروزه، (. Wang et al., 2011) شوندیم  اهانی گ  یرشد  یندهایفرآ ریسا

ها،  کش آفت  ریحال، مانند سا  ن ی روند. با ایبه طور گسترده در سراسر جهان به کار م  اه ی رشد گ  ی هاکنندهمی تنظ   ،یکشاورز

 دیاستفاده شد  ن،یباشند. بنابرا  ت ی از سم  ی درجه خاص  یدارا   دیفراوانشان با  ی هاتیمز  رغمی عل   اهی رشد گ   یهاکنندهمی تنظ 

ا آلوده کرده و اکوس   ط ی ممکن است مح   ی رزکشاو  یی ای م ی مواد ش  ن ی از  از طر  یآب   یها  ستمی خاک را  به    دنی رس   قیرا 

 (. Wang et al., 2011; Aderholt et al., 2017; Li et al., 2017) ندازدی مجاور به عنوان رواناب به خطر ب  یهاآب

  ماندهی منجر به وجود باق  جاتیسبزها و  وهیدر م  های رشد گیاهیکنندهتنظیماز حد مکرر از    شیاستفاده ب  ن، یبر ا  علاوه

مواد غذا هنگام رس   ییدر  م  دنی در  بازار  به  تأث یکالاها  انسان  بر سلامت  مزمن  به طور  است  ممکن  که  بگذارد.    ری شود 

، ؛ Celik and Tuluce, 2007)  عموم مردم نگران کننده است  یو هم برا  یمقامات دولت  یهم براموضوع    ن یا  ن،یبنابرا

Wang et al., 2017  ؛Abd Eldaim et al., 2019 ها )اعم از مواد  کش آفت  یبا سوء استفاده از برخ  ر،ی اخ  ی ها(. در سال

رخ داده است )مثلًا    ن یطور مکرر در چبه  ستیزطیمح  یو آلودگ  ییمواد غذا  یمنی(، حوادث ایرقانونی و غ   یقانون  ییای می ش

هندوانه شانفجار  است  ن ی چ   یکشاورز  یهاوهیها،  داده  قرار  توجه  مورد   https://www.theguardian.com) را 

/world/2011/may/17/ explodingwatermelons-chinese-farming)  .ذکر است، حادثه انفجار هندوانه در سال    انیشا

اگر   یحت ، فته شدند و آن راحادثه آش  ن یاز ا گسترده به طور جامعه. بر صنعت هندوانه گذاشت ینامطلوب اری بس ری تأث 2011

 نسبت دادند.  (CPPUاستفاده از فورکلرفنورون ) به  ،شدمشخص نهم 

  یاه ی کننده رشد گ   م یتنظ  ك( یFCFفورکلروفنورن )شوند.    ی در نظر گرفته م  منیعموماً ا  اه ی رشد گ  ی کننده ها  م ی تنظ 

همچنین این ماده  شود.  یاستفاده م  وهی اندازه و وزن م  ش یافزا  یبرا  یاست که به طور گسترده در کشاورز  ن نیتوکی س   هی شب

https://www.theguardian.com/
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  یدر سراسر جهان استفاده م   ی علف کش/ آفت کش، به طور گسترده در کشاورز  ا ی  اهی کننده رشد گ  م ی تنظ  كیبه عنوان  

حال،    نیشود. با ایتوسط اکثر کشاورزان استفاده م  وهی م  ت ی فی اندازه و بهبود ک   شیافزا  یآن برا  ی بالا  ییکارا  ل ی شود. به دل

.  دی و به شهرت رس  مورد توجه قرار گرفترخ داد،    2011انفجار هندوانه که در سال    حادثه  كی  ل ی به دل  فورکلرفنورون

   .(Gong et al., 2019) آگاه شد ستمی موجودات زنده و اکوس یمتعاقباً، جامعه گسترده تر از خطرات بالقوه آن برا

های مختلف  بندیفروت شمال کشور از سیتوکنین با نام تجاری میسترداونچی در بستهداران کیویاخیراً، برخی از باغ

های  توجه اندازه میوه حتی در میوه( و اثرات آن را به صورت افزایش قابل5کنند )شکل  پاشی استفاده میبه صورت محلول

های ضد و نقیای وجود دارد که نیاز به  اند. اما در مورد اثر آن در انبارداری گزارشکردهآذین نیز گزارش  فرعی گل

بعد از استفاده و استفاده مکرر    هایها در سالدهی و عملکرد تاککننده رشد در گلچنین اثر این تنظیمبررسی دارد. هم

از ماده مؤثره آن و باقیمانده آن در بافت میوه بهتر است که   از آن نیاز به ارزیابی دارد. علاوه براین، با توجه به عدم اطلاع

 های تیمار شده از لحاظ ترکیبات مورد استفاده مورد تجزیه قرار گیرند.این مواد و هم میوه

 
 کشوربندی مختلف در بازار تجاری و بسته هورمون رشد سایتوکنین با اسامی   -5شکل 

 برخی کشورها در  فورکلرفنورونمصرف موارد  ثبت 

  فورکلرفنوروناشاره دارد که    تی واقع   ن یبه ا  دادیرو  نیا  مستند شده است،  منابعدر    فورکلرفنورون  یسلامت  خطرات

( در  EPAمتحده )  الاتیا  ستیز  طیتوسط آژانس حفاظت از مح  فورکلرفنورونباشد.    یبهداشت  ینگران  كیممکن است  

شد  2004سال   در   (https://www.epa.gov/sites/production/files 2015-04/documents/exhibit_b.pdf) ثبت  و 

استفاده در    یبرا  هیو ترک  كیمکز  ، فلسطین اشغالیمصر،    ، یلی ش   لند،یوزی ن  ، یجنوب  یقایاروپا، آفر  هی اتحاددر  حال حاضر  
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 ,Pesticides and Authority)  ه استشد  بیتصو  وهی اندازه م  ش ی افزا  یها برا  وهی م  ریسا  ای  رومیزیانگور    ،فروتیوی ک

و انگور مجاز    اری هندوانه، خ  ،ی وی ک  یهاوهیم  تی ف یبهبود ک  یرا برا  فورکلرفنوروناستفاده از    ن یحال، چ  ن ی . در هم(2005

،  (D-2,4)  كی است  یکلروفنوکس  ی د  2،4  دی مانند اس  ن،ی(. علاوه بر اValverde et al., 2007; Qian et al., 2018دانست )

باشد  یکه غلظت آن به اندازه کاف   یتواند زمانیم  فورکلرفنورون  ,Tomlin)  استفاده شود  کش علف  كیبه عنوان    بالا 

2009 .) 

 فورکلرفنورون آلودگی خاک و آب با 

 Arena)  پاشهای مهسیستم  قیاز طر  تاککل   پاشیمحلول  با  ایجوان    هاییا شکوفه وهیم  روی  میمستق   پاشیمحلول  با

et al., 2017)  ،م  فورکلرفنورون طریاحتمالاً  از  باران  قیتواند  از  پس  )  رواناب  برسد  آب  و  خاک   Sharma andبه 

Awasthi, 2003 .)ی ب  یها ستمی در س  فورکلرفنورونتوان انتظار داشت که  ینشان داد که م یهواز یمطالعه خاک ب  كی  

  ممکن است   نی رسوب مرتبط است، اما همچن  ی(، که عمدتاً با فازهاArena et al., 2017بماند )   یخاک/آب باق   ی هواز

نشان    قی تحق  ن ی(. چندBanerjee et al., 2008)  باشدمرتبط    از خاک و حرکت به سمت ستون آب  یدفع احتمال  یبا مقدار

تا    لوگرمی گرم بر ک یلی م  1/0  نیب  یها رسوب و آب در غلظت    وه، ی م  ی هاتوان در نمونهیرا م فورکلرفنورون  یایداد که بقا

 Shi et al., 2012; Campillo et al., 2013; Ugare et al., 2013; Shuiying)  کرد  ییاسا شن   لوگرمی گرم بر کی لی م  5/23

et al., 2015; Wang et al., 2015 .) 

 روی پستانداران و موجودات زنده فورکلرفنوروناثرات 

عواقب    ایبالقوه    تی در مورد سم  یشود، اطلاعات کم  یاستفاده م  یبه طور گسترده در کشاورز  فورکلرفنوروناگرچه  

  ی را در پستانداران و موجودات آبز  یاحتمال  یآن پس از قرار گرفتن در معرض آن وجود دارد. تنها چند مطالعه اثرات سم

و به طور    واناتی ح   ست،ی ز  ط ی مح   یبرا  مازول  فورکلرفنورون،  EPAکرده اند. بر اسا  برگه اطلاعات آفت کش    یبررس

  زش ی)ر  ی بروز آلوپس  ش ی شامل افزا  یوانیدر مطالعات ح  ی(. عوارض جانبArena et al., 2017)  ستی ضرر ن  یبالقوه انسان ب 

به طور  "به عنوان    نیهمچن   فورکلرفنوروننوزادان، همراه با کاهش وزن هنگام تولد و اندازه بستر بود.    ری مو( و مرگ و م

حاد    ت ی مطالعات سم  ب،یترت   نی (. به هم Arena et al., 2017شناخته شده است ) ی  نسبتا سم  ن یری آب ش   ان ی ماه  یحاد برا
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قزل Lepomis macrochirus)  یماه آفتاب  یرو و  که Oncorhynchus mykiss)  کمانن یرنگ  یآلا(  کرد  ثابت   )

.  ( Arena et al., 2017)  است  ی نسبتاً سم  ی ماه  یبرا  تری لیلی در م  گرمیلی م  2/9و    LC50s  8/8با  ترتیب  به  فورکلرفنورون

قزل    یبقا  زانی روز، م  28  یط  فورکلرفنورون  تریل  یلی گرم در میلی م  5پس از قرار گرفتن در معرض مزمن با    ن،یعلاوه بر ا

به    سهیجوان در مقا  یآلا  یبرا  فورکلرفنورون نشان داد که    یشگاه یمطالعه آزما  ك . یافتیدرصد کاهش    33با شاهد 

(.  Zhang et al., 2015بود )  سمی  مولاریلی م  IC50    1/2  ±  1/12(، با مقدار  CHO)  ینی تخمدان همستر چ  یع ی طب   یهاسلول

  سم ی پستانداران نشان داده شده است، مکان  یو سلول ها  یاغلب در موجودات مختلف آبز  فورکلرفنورون  تیاگرچه سم

  سته یشا  فورکلرفنورونبالقوه    تی انسان، سم  یآن هنوز نامشخص است. با توجه به استفاده گسترده و در دستر  بودن آن برا

 مطالعه است. 

است، به خصوص که در عملکرد تخمدان نقش    یناکاف  فورکلرفنورون  یمنیاطلاعات منتشر شده در مورد مشخصات ا

  یمنیا  ن،یشده است. بنابرا  ن یدر چ   ژهیبه و  ، یباعث نگران  ی اندهیبه طور فزا  فورکلرفنورون  حال، سوء استفاده از  ن ی با ا  دارد.

  ی در غذاها باق  ییبالا  ماندهی شود، به خصوص که ممکن است سطوح باق  دیی به دقت تا  یبه طور تجرب   دیبا  فورکلرفنورون

  .(  ,.2019Qia et al) بگذارد

کم    ت ی سم  یانجام شده است. مطالعات منتشر شده قبل  فورکلرفنورونبالقوه    تی سم  یابیارز  یاز مطالعات برا  یبرخ

در    دیفعال جد  فورکلرفنورون  ی ابیچشم را نشان داده است. ارز  ف ی خف كیو تحر  ی پوست  ت ی حاد و تحت مزمن دهان، سم 

( گزارش  2005)  ای استرال  یدامپزشک   یها و داروهاش توسط اداره آفت ک   اهی کننده رشد گ   می تنظ  sitofex EC10محصول  

است.   خوراک   ی کم  یخوراک   تیسم  فورکلرفنورونشده  کشنده  دوز  و  موش  (LD50)  حاد  یدارد   4940نر    یهادر 

 Arena et al., 2017; Zhang et)  شد  یری گاندازه  لوگرمی بر ک  گرمیلی م  4899ماده    یهاو در موش  لوگرمی بر ک  گرمیلی م

al., 2015) . 

روزه موش    90مطالعه    كیدر    هی بر اسا  اثرات کبد و کل   فورکلرفنورونمشاهده نشده    یسط  بدون عوارض جانب  

  ش یبه کاهش وزن بدن، افزا  یبه طور کل   فورکلرفنورون  لوگرمی گرم بر ک  یلی م  100بود. درمان    لوگرمی گرم بر ک  یلی م  16.2

انتشار    كیاروپا،    یغذا  ی منیمحدود شد. سازمان ا  اماهه س  12مطالعه    كیدر    یخون   یدر پارامترها   راتیی و تغ  هیوزن کل
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  لوگرم ی بر ک  گرمیلی م  205مردان و    یبرا  لوگرمی بر ک  گرمیلی م  115  (  فورکلرفنورونی  گزارش داد که سطوح بالا   یقبل

کاهش    یاندک  ها از موش    F2و    F1  ی هامصرف غذا و وزن بدن را در نسل  نی همچن  کند، یرا القا م  ینیزنان( علائم بال  یبرا

 . (Arena et al., 2017) دهدیم

  یهاوزن بدن در موش  لوگرمی گرم بر کیلی م  60و    0.6،  0  یبا دوزها  هیبا تغذ  فورکلرفنورونمزمن    تیدر مطالعه سم

  ر یی تغ  چی، هفورکلرفنورونروزه    180  زیشد. در طول تجو  یروز انجام و طراح  180به مدت    Sprague-Dawley  ییصحرا

بال  یمرتبط  یکی ولوژی ب علائم  بدن،  وزن  هماتولوژ  ،ین یدر  اندام،  وزن  غذا،  ب  یمصرف  مورد    واناتی ح  ینی بال  یمیوش یو 

  راتیی در رحم و تغ  دیشد  درومتری وجود ه  یکروسکوپی و م ی ماکروسکوپ ی ها  یاب یحال، ارز  ن ی مشاهده نشد. با ا ش یآزما

(  GCsگرانولوزا )  یهاسلول  ری از تکث   فورکلرفنورونمشخص شد که    ن،یدر تخمدان ها را نشان داد. علاوه بر ا  كیپاتولوژ

و پروژسترون را    ولیاستراد  د ی در تول  CYP19A1و    CYP17A1  ان ی ب  نی و همچن  کند،یم  ی ری جلوگ  H295R  ی هاو سلول

ما نشان   یهاافتهی. در مجموع،  شودیم  H295Rو    GCs  یهادر سلول  ییدزای که منجر به کاهش استروئ  دهد،یکاهش م

 . ( ,.2019Qia et al) است دوژنزی ها و استروئاثرات نامطلوب بالقوه در تخمدان یدارا FCFکه  دهدیم

  یگورخرماه   یسازخون  ستمی س   ن یو عملکرد قلب و همچن  یبر بقا، مورفولوژ  فورکلرفنوروناثرات    ارزیابی   در مطالعه

(Danio rerio)،    توجه،  مقدار تغmg/ml 12.5-2.5- (فورکلرفنورونقابل  باعث  مورفولوژ  ریی (  اختلال    یشکل  قلب، 

انقباض ب  یگورخرماهی  قرمز در    یقلب و کاهش گلبول ها  یعملکرد  به طور مداوم، سطوح    ن یچند  mRNA  انی شد. 

. علاوه بر  افتی  ریی تغ  فورکلرفنورون  تیمار( با  gata1و    myl7  ،gata4  ،mef2c ،amhc  ،vmhcو خونساز )  ینشانگر ژن قلب 

و    Myl7  ،Gata4مربوطه )  ی هان ی پروتئ  انی و کاهش ب   یاسکلت سلول  بیتخر  ،ی سلول  تیباعث سم   فورکلرفنورون  ن،یا

Mef2cی ها تیوسی ومی( در کارد  H9c2  فورکلرفنورون  یقلب   تی مطالعه سم  ن یهم رفته، ا  یشد. رو  یشگاهیآزما  طیدر شرا  

  فورکلرفنورون  تی سم  ییربنایز  سمی را در مورد مکانگران  پژوهش کرده و درک    ییمختلف شناسا  یتجرب  یهارا در مدل

 . (Gong et al., 2019) داده است ش یموجودات زنده افزا یبرا
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 آن در میوهمانده فروت و باقیدر کیوی فورکلرفنورونمصرف 

های شیمیایی، بخصوص ترکیبات مورد استفاده روی  کنندههمان طور که ذکر شد نکته بسیار مهم در استفاده از تنظیم

از کاهش    یحاک در میوه    فورکلرفنورونر میوه است. بررسی باقیمانده  فروت، ارزیابی میزان باقیمانده مواد دمیوه کیوی

باق  عیسر مداوم  بافت  فورکلرفنورون  یهامانده ی و  موارد،  (Ainalidou et al., 2015)  بود  فروتیویک  یهادر  . در همه 

  ه یدر مراحل اول  فورکلرفنورون. با توجه به کاربرد  انجام شد    یدر ده روز اول بالا بود و پس از آن زمان به تدر  کاهش 

.  است  هاماندهی کاهش باق  یعامل اصل  میوه  رشد  که سرعتباشد    کم  اری بس  هاوهی در م  ماندهیسطوح باق  رودیانتظار م  ،یبارده

 ;Ugare et al., 2013)  شت انگور و مرکبات مطابقت دا  در   فورکلرفنورون  باقیماندهکاهش  مربوط به      یبا نتا  یافته   ن یا

Chen et al., 2013استمحصولات مختلف متفاوت    ن ی عمر در بمهی ن  ری(. اگرچه مقاد  (Chen et al., 2013ا .)تنوع    ن ی

ب تفاوت در خواص ف   صولاتمح   ن یدر  به  /    یکیزیمختلف ممکن است  مانند فاکتور رقت رشد،  بافت  ییای می ش   ایو  ها، 

اس  ی محتوا نسبت  و  )  دی آب  شود  داده  نسبت  باز  براChen et al., 2013به  رشد  رقت  فاکتور  اتلاف    ی(.  سرعت 

مطالعه  ییشناسا  فورکلرفنورون که    ییجا  ها،افشانگرده  ابی . در غبودنیز مشهود    (2015)  و همکاران  دوی نالیآ  شده در 

عمر در  مهی ن  جهی بود و در نت  شتری ب  فورکلرفنورون  هیرسوب اول  کردند،ی( رشد میکوچك )کاهش اندازه سه برابر  یهاوهی م

(  افشانگردهزنبورهای  باضافه    فورکلرفنورون  وافشان تکمیلی  گرده  باضافه  فورکلرفنورون)   مارهای ت   ریسا  یهاوهی با م  سهیمقا

روز    28روز بود و    6کمتر از    فورکلرفنورون  یهاماندهی عمر باق   مهی وجود، ن  ن ی. با ا(Ainalidou et al., 2015)  بود  شتری ب

رفتار اتلاف مشابه    ،(2014و همکاران )  Negreحذف شدند.    مارهای در تمام ت   فورکلرفنورون  یهاماندهیپس از استفاده، باق

  فروت یوی در ک   یزی ناچ  فورکلرفنورون  یایبقا  جهی روز را گزارش کرد. در نت   10عمر    مهی و ن  فروتیویدر ک  فورکلرفنورون

( برداشت  هنگام  ا  5در  پس  مفورکلرفنورونکاربرد    زماه  انتظار  همکاران    رفت،ی(  و  پترسون  که  (،  1993)همانطور 

  هی اتحاداخیر    می ها از تصم گزارش  ن ی گزارش دادند. همه ا  زی ن  (2014و نگر و همکاران )(  2007)  و همکاران  یاشیکوبا

 کنند. یم  تیحما فورکلرفنورون یموجود برا)حداکثر سط  باقیمانده مواد(  MRLSاصلاح  یاروپا برا

 فروت در کیوی فورکلرفنورونکاهش اثرات سمی 

شود، اما  یاستفاده م  "Donghong"با گوشت قرمز    یهایوی ک   یبه طور گسترده برا  فورکلرفنورونکننده رشد  می تنظ 

های رشد کنندههای بالای تنظیمبرای کاهش اثرات منفی غلظت.  (Wang et al., 2022)  است  یخواص سم شناس   یدارا
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توان همراه آنها از  برسلامت مصرف کننده و در عین حال حفظ اثرات اصلی آنها بر میزان رشد میوه، می  فورکلرفنورون

مصرف   با  شده  انجام  پژوهش  در  کرد.  استفاده  دیگر  شده   فورکلرفنورونترکیبات  هیدروکسیل  براسینواستروئید    با 

(hydroxylated brassinosteroid (14-OH BR  ،)که     ینتا داد  غلظت  کلرفنورونفورنشان  ل  گرمیل ی م  5  در   تریدر 

گرم در لیتر  میلی  10  برابر بااثری    باًیتقر  براسینواستروئید هیدروکسیل شده  گرم در لیترمیلی  15/0  به اضافه  فورکلرفنورون

که    فورکلرفنورون و کداشت  م  فروتیوی ک   تی ف ی عملکرد  حفظ  و هیرا  افزا  ن ی مچنکند  را  برداشت  از  پس    ش ی زمان 

دادهیم تنظ  یاب ییتوال  یهادهد.  که  داد  نشان  ک   ی رو  OH BR-14  میرونوشت  کردن    فروتیوی رشد  فعال  با  عمدتاً 

را    نی زا از جمله اکس رشد درون  یهاکنندهمی تنظ   ریسا  یده گنالی تا س   کندی( عمل مBR)   یدی نواستروئیبراس  ی هاگنالی س

 . (Wang et al., 2022) کند كیتحر یستی آنتاگونو  ییافزاطور همبه

 

 

 نتیجه گیری 

در مطالعه انجام شده  سعی شده  به مکانیزم عمل  هورمونها و محرکهای رشد توجه گردد . اکرچه سرنخ هایی در  

خصوص عملکرد آنها بدست آمده ولی اطلاعات قطعی در باره مکانیزم عمل این مواد بسیار پراکنده  است و تفسیر های  

تقابل ، پیچیده می باشد. قاعده کلی این است که هورمون ها  به علت عکس العمل های م  ،    جنبه متابولیسم گیاهی  آن از

ایجاد کنند که اثراتی روی    ی باید اثرات خود را طی فعل و انفعالات پیچیده در یك یا چند نقطعه در سیستم متابولیسم

 .داشت ساخته شدن یا عمل آنزیم ها خواهد 

  DNAشواهدی هست که  برخی از این مواد ممکن است در مراحلی از توالی جریانات متابولیسمی که از ساخته شدن  

آغاز  و منتهی به ساخته شدن آنزیم  می شود عمل نماید. یك تفسیر احتمالی  این است که هورمونها در برخی از این فعل  

تفسیر دیگر آنکه هورمونها  از نظر  .  ی نهایی مختلف می شود  و انفعالات  بزرگ شرکت می کنند که منجر به واکنشها

. تنوع  بیوشیمی از چنان تنوعی  برخوردار هستند که می توانند در تعدادی از واکنشها درسیستم متابولیستی شرکت نمایند  
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باشد که با  محصولات و مواد محرک های رشد در حال حاضر با برندهای متفاوت و کاربردهای مختلف بسیار زیاد می  

 که نیازمند مطالعات بیشتر در این خصوص  می باشد. توجه به مطالب بالا می توانند مفید و یا مار باشند

باتوجه به ارزش بالای غذایی محصول کیوی و افزایش سرانه مصرف در سط  جامعه و همچنین بهره وری بالای آن در  

آوری این محصول با توجه به رتبه بالای آن در تولید و صادرات  واحد سط  و درآمد ناشی از آن و صادراتی بودن و ارز

دربین کشورهای جهان توجه همه جانبه به شرایط تولید و استفاده از مواد مغذی ) کودها ( و سموم برای دفع آفات و  

محصول  بیماری ها   همچنین استفاده از محرک های رشد در جهت کاهش تنش های گیاهی و بازار پسندی و مرغوبیت  

و افزایش گلدهی و جلوگیری از بسیاری موارد که موجب کاهش محصول می گردد لزوم مطالعه بیشتر در این خصوص  

و اطلاع رسانی جامع برای کشاورزان در جهت مصرف این مواد و آگاهی در خصوص مزایا و معایب آن ضروری بوده و  

 اجرایی نظیر سازمان جهاد کشاورزی قرار گرفته است.   در دستور کار مراکز علمی و پژوهشی و همچنین دستگاه های

ها و   یبریلین ج  ها ،  ین کنیتوها، س  ین آن  اکس یاهیکننده رشد که انواع گ یمگروه  ماده تنظ 115از  یش با توجه به شناخت ب

مزا  ی م  یرهغ و  افزاافر  یایباشد   ، شامل  آن   پسند  افزایش  ید،تول   یش وان  انباردار  ی، بازار    انبارمانی   و  ی بهبود 

و    یرهوغ   یستز  یطبا مح  یکننده، سازگار  یدگل به دلخواه تول   یتجنس   تعیین  ی،کارگر  یها  ینه محصولات،کاهش هز

  ین بلقوه ا  یتسم   ینی،زم  یرز  یورود ناخواسته هورمونها به محصولات، خاک وآبها  یراستفاده از آن نظ  یبمعا  ین همچن

متفاوت در بازار در    یمواد  با برندها  یناز ا  یمختلف  انواع  یرهمثل و غ   یدمواد بر انسان و جانوران، اختلال در رشد وتول 

   ی استاندارد  یچگونهباشد. اما تا کنون ه  ی ها م ین ها و اکس  یبریلینآنها ج  ین که پر مصرف تر  یردگ   یباغداران قرار م  یاراخت

که در    یجهان  انداردهایآن  همان است  ینشده و تنها منبع علم  یفتعر   یراندر کشور ا  یاهیرشد گ  یاکننده ه  یمتنظ  یبرا

 .باشد یثبت شده م یرهغ  یامثل فاقو و یمراکز

مواد مصرفی درگیاه   مانده  نباتات در خصوص  به حساسیت سازمان حفظ  توجه  تاثیر  با  و همچنین  انسان  بر  آن  تاثیر  و 

ت.  ماندگاری این مواد در میوه و پدیدآمدن مشکلات صادراتی در بازارهای بین المللی حساسیت امر  دوچندان گردیده اس

دستورالعمل اجرایی   ، دربین تولیدکنندگان و مصرف بالای آن محرک های رشدبا این وجود علی رغم استفاده همه گیر 

مرتبط وجود نداشته که امید است با مشارکت همه  از طرف سازمان های  در خصوص میزان مصرف و نوع مواد مصرفی  
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فاف سازی نحوه بهینه مصرف این مواد دربین کشاورزان ارایه  سازمان های دولتی و غیر دولتی راهکار مناسبی در جهت ش

 گردد. 
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